Service-Anleitung

ELBFCTROMIE BELUT-OmErd

Lenco LO9O



Technische Beschreibunfg

der Feinregulierung sowie des Abstellers

Kurzbeschreibung (siehe Block-Schema)

Der Antrieb erfolgt durch einen federnd aufgehangten 16-
poligen Synchronmotor. Die Kraftiibertragung auf den Plat-
tenteller erfolgt liber einen geschliffenen Flachriemen. Die
Tourenzahlen 33%: und 45 werden mechanisch umgeschal-
tet. Die elektronische Feinregulierung ermoglichteine Abwei-
chung der Tourenzahl um —3°% bis +7%. Ein im Bereich
von 48,5 Hz bis 53,5 Hz abstimmbarer Oszillator liefert die
erforderliche Frequenzénderung der Motorspeisespannung.

Der elektronische Endabschalter ist mit automatischem Ab-
heben des Tonarmes von der Schallplatte kombiniert. Der
Absteller arbeitet kontaktlos und wird durch die Winkelge-
schwindigkeit des Tonarmes gesteuert. Bis zu einem Radius
von 70 mm (Plattentellerachsmitte bis Nadelspitze) ist die
Funktion des Abstellers elektronisch blockiert. Dadurch kann
bis zu diesem Punkt der Tonarm frei bewegt werden, ohne
den Abstelter ungewollt zu frith zum Einsatz zu bringen. Es

ist aber auch moglich, innerhalb der 70 mm von der Platten-
mitte ein Stlick zu wiederholen. Zuerst muss man den Ton-
arm Uber den gewiinschten Einsatzpunkt bringen, dann die
Taste «On» so lange driicken, bis ein leises «Klick» gehort
wird, und anschliessend den Tonarm mit Tonarmliift sinken
lassen. Der Endabsteller wird wieder funktionieren, wenn die
Winkelgeschwindigkeit die Grosse, welche den Verhaltnissen
auf der Abstellrille entspricht, erreicht hat. Als «Lage-Geber»
des Tonarmes wird dje Anderung der Resonanzspannung ei-
nes Collpitt-Oszillators beniitzt. Die Induktivitat der im Ton-
arm eingebauten Spule &dndert sich mit Hilfe des im Ton-
armsupport eingebauten Ferritsegmentes, das mit der Dre-
hung des Tonarmes (iber die fix montierte Spule gefiihrt wird.
Mit steigender Induktivitit steigt die Spannung lber der
Spule, und zwar proportional zu der Winkelgeschwindigkeit
des Tonarmes. Hat die Spannungssteigerung einen Wert er-
reicht, der den Auslaufrillen-Verhéltnissen entspricht, wird
das Gerét abgeschaltet und hebt dabei den Tonarm von der
Schallplatte ab.

Detail-Beschreibung der Schaltung

Die elektronische Tourenzahl-Feinregulierung

Als Generator dient die integrierte Schaltung NE 566 V, die
drei- sowie viereckige Ausgangssignale liefert. Fir die Spei-
sung des Motors wurde der Dreieckspannungsverlauf ge-
wahlt. Wichtiger als der Speisespannungsverlauf ist die Zeit-
symmetrie der Speisespannung. Beim zeitsymmetrischen
Verlauf weist der Synchronmotor ein Minimum an Vibration
auf. Um dieses Minimum zu garantieren, wird in der Fabrika-
tion jede integrierte Schaltung kontrolliert und auf Zeitsym-
metriefehler von kleiner als 2,5 % aussortiert.
Frequenzbestimmende Komponenten sind: C 10, R21, TP 3,
R 24, R 25 und P 1. Die Frequenzgrobeinstellung erfolgt Gber
das Trimm-Potentiometer TP 3, die Feinregulierung tUber das
auf der Montageplatie angebrachte Potentiometer P 1. Da
diese integrierte Schaltung den Motor nicht direkt speisen
kann, ist zwischen dem Generator und dem Motor noch ein
integrierter Leistungsverstarker uA 706 B notwendig. Die
Eingangsspannung des Leistungsverstarkers und damit auch
die Motor-Klemmenspannung wird mit dem Trimmpotentio-
meter TP 4 eingestelit. Weitere Einstellelemente sind fur die
Motorsteuerung nicht notwendig.

Der elekironische Endabschalter

Die sich im Tonarm befindende Spule bildet mit dem Tran-
sistor T 1 einen Collpitt-Oszillator. Wie schon erwahnt, an-
dert sich die Induktivitdt der Spule beim Drehen des Ton-
armes. Die Induktivitat steigt, und damit steigt auch die HF-
Spannung {iber der Spule. Diese HF-Spannung wird gleich-
gerichtet durch die Diode D1 und weiter dem ersten Span-
nungskomparator zugefiihrt. Mit dem Trimmpotentiometer
TP 1 stellt man die Referenzspannung des Komparators ein.

Bei einem Komparator kann die Signalspannung auf dem
Ausgang desselben nur erscheinen, wenn die Eingangs-Si-
gnalspannung die Referenzspannung Gberschritten hat. Den
Tonarm auf die Nadeleinstell-Lehre Punkt «D» legen, mit TP 1
die Referenzspannung der gleichgerichteten Tonarmspulen-
spannung entsprechend einstelien. Wie bereits erwahnt wur-
de, ist der Endabschalter nicht durch die Position des Ton-
armes, sondern dessen Winkelgeschwindigkeit gesteuert.
Um die Winkelgeschwindigkeit des Tonarmes zu erhalten,
miissen wir nun die lageabhéngige Gleichspannung im Punkt
«D» differenzieren. :

Kommt der Tonarm in die Abstellrille der Schallplatte, wird
eine Steigung von mindestens 2,6 mm erreicht, woraus nach
dem Differenzierglied (C8, R 10) eine Spannung resultiert,
welche im zweiten Teil des IC 1 verstidrkt und auf den dritten
Teil des IC 1 gefithrt wird. Dieser funktioniert wieder wie ein
Komparator, und mit dem Einstellen der Referenzspannung
(Trimmpotentiometer TP 2) definieren wir, bei welcher Win=
kelgeschwindigkeit des Tonarmes der Absteller funktionie-
ren muss. Der letzte Teil des IC 1 ist als Schaltverstarker ge-
schaltet und treibt den Transistor T 2, welcher den notigen
Strom fiir den Elektromagneten liefert. |

Speisetell

Der Speiseteil ist sehr einfach und befindet sich, mit Aus-
nahme des Netztransformators, ebenfalls auf der gedruckten
Leiterplatte. Er besteht aus der Gleichrichterbriicke G 1,
Siebkondensator C 19 und Spannungsstabilisator IC 4, wel-
cher 15 V Gleichspannung fiir IC 1, IC 2 und T 1 liefert. Der
Leistungsverstarker IC 3 wird direkt — ohne Stabilisation —
gespiesen.



Service-Anleitung

D. Elektrische Kontrolle und Einstellung der Trimmpotentio-

A. Allgemeine Angaben
meter auf der Printplatie

1. Netzanschluss 220V oder 110/220 V
Stromversorgung:
2. Sicherungen 1 X 63 mAT 2 X 63 mAT
1 X 400 mAT 1 X 400 mAT 1. Stromaufnahme bei Netzspannung 220 V AC
_ = 47,56—52,5 mA
. Gleichspannung U 1 = 20—21V
gemessen zwischen M1 (—) und C 19 (+) Bild 5
. Stabilisierte Gieichspannung U 2 = 14,75—15,75 V
gemessen zwischen M1 {(—) und B (+) Bild 5
B. Funktionskontrolle des Tonarmlift-Elektromagneten . Dreieckspannung fiir Antriebsmotor = 4,56—4,65V

Tonarmlift-Mechanik muss so justiert werden, dass der Elek-
tromagnet bei 90—120 mA funktioniert. {Anschlﬁsse abloten

und mit externem Speisegerat pn’.ifu_en.)

50 Hz

33

45

gemessen mit Universalmessinstrument Ri=> 1 kOhm
(gemessen mit KO betrigt diese Spannung 14 Vpp)

. Eingestellt wird diese Dreieckspannung mit TP 4. (Bild 5)

Max.

BILD4

6. Jetzt drehen Sie das Potentiometer fir die Feinregulie-
rung P 1 auf Anschlag im Uhrzeigersinn und vergleichen
Sie seine Position mit dem Bild 4.

Wenn 'die Position nicht stimmt, korrigieren Sie sie.
(Knopfschraube Idsen, Knopf richtig justieren und mit
der Schraube wieder fixieren.)

BILDS

7. Feinregutlierungs-Potentiometer P 1 in die Position 50 Hz
(geméss Bild 4) zuriickdrehen. Jetzt sollen die oberen
Balken auf dem Stroboskopring stillstehen. (Die oberen

Balken gelten flir 33", die unteren fiir 45 Umdrehungen.)
" Wenn das nicht der Fall ist, stellen Sie die richtige Tou-

renzahl mit dem TP 3 ein. (Bild 5)



Endabschalter
8. Einstellung des Arbeitsbereiches

Die Einstellung kann geméss 8.a von oben oder gemass
8.b auch von unten her vorgenommen werden.

a) Plattenteller abheben, Nadeleinstell-Lehre aufsetzen,
Abtastnadel auf den Punkt «D» setzen und das Gerét ein-
schalten.

Bei Fall A schaltet das Gerat sofort aus, bei Fall B schal-
tet das Gerét nicht aus.

Im Fall A das Trimmpotentiometer TP 1 durch die Offnung
in der Nadeleinstall-Lehre um etwa 80° bis 120° gegen
die Pfeilrichtung drehen, das Gerat wieder einschailten
und TP 1 {angsam in Pfeilrichtung verstelien, bis das Ge-
rét ausschaltet.

im Fall B das TP 1 langsam in Pfeilrichtung drehen, bis
das Gerat ausschaltet.

b) Nadeleinstell-Lehre auf den Plattenteller legen, Abtast-
nadel auf Punkt «D» setzen und das Gerét einschalten.
Bei Pall A schaltet das Gerat sofort aus, bei Fall B schal-
tet das Gerat nicht aus.

Im Fall A das Trimmpotentiometer TP 1 (Bild 5) von unten
um etwa 90° bis 120° im Uhrzeigersinn drehen, das Ge-
rat einschalten und TP 1 langsam im Gegenuhizeigersinn
verstellen, bis das Geréat ausschaltet.

im Fall B TP 1 langsam im Gegenuhrzeigersinn verstellen,
bis das Gerét ausschaltet.

Bei genauer Einstellung muss das Gerét nun nach dem
Einschalten innerhalb der auf der Nadeleinstell-Lehre
markierten Toleranz von +3,2 mm und —1,6 mm abstel-

len.
Die Einstellung des Punktes «D» kann sich bei hoherer

Umgebungstemperatur sowie zunehmender Alterung
leicht in Richtung Plattenrand verschieben. Die Funktion
- des Endabschalters wird jedoch dadurch nicht beeinflusst.

9. Einstellung der Ansprechempfindlichkeit

Hilfsmittel: Gleichspannungsvoltmeter 3 V, Ri> 1 MOhm
~ Priifschaliplatte Lenco Nr.722

Wichtige Spannungen

E. Wichtige Spannungen

Speisetell

Gleichspannung U 1: 20—21 V (bei normaler Netzspannung)
“Gleichspannung U 2: 14,25—1575 V

Motorteil

IC 2, Anschluss 4: Wechselstrom-Komponenten-Spannung
Grosser als 2,4 V Spitze—Spitze

Motorklemmen-
spannung: 4,55—4,65 V~

Auf der Lenco-Priifplatte, Seite A, befindet sich eine Aus-
laufrille mit einer Steigung von 1,6 mm pro Umdrehung
(Band 11, etwa 75 mm vom Zenirum entfernt). Mit dieser
Auslaufritle kann die Funktion der Abschaltvorrichtung auf
einfache Weise gepriit werden.

Dreht sich der Plattenspieler mit 33%s Umdrehungen je Mi-
nute, darf die Abschaltvorrichtung nicht ansprechen, bei
45 Umdrehungen aber ist die Winkelgeschwindigkeit des
Tonarmes grésser, deshalb muss das Geréat abschalten.

Vor Neuabgleich bitte die Kontrolle folgendermassen
durchfihren:

a) Priifplatte, Seite A, auflegen, Gerét einschalten und mit
Hilfe des Stroboskops die Drehzahl genau auf 33'/s U/min.
einregulieren. Abtastnadel auf den Anfang des Ausiaufril-
lenfeldes setzen und, wenn erforderlich, Geréat erneut ein-
schalten. (On-Taste mindestens 2 Sekunden driicken.)
Der Tonarm muss nun iiber das ganze Auslaufrillenband
laufen, ohne dass der Plattenspieler abstellt. Ist das nicht
der Fall, ist eine Neueinstellung nach ¢ notwendig.

b) Gleiche Priifung mit 45 U/min. durchfiihren. Die Absteli-
vorrichtung muss ansprechen, bevor das Auslaufrillen-
band durchgelaufen ist. Stellt das Gerét nicht ab, ist eine
Neueinstellung nach ¢ erforderlich.

c¢) Neueinstellung: Voltmeter anschliessen, Minuspol an M 1,
Pluspol an X auf der Printplatte. Gerat einschalten (Tou-
renzah! 33 U/min.). Tonarm auf Anfang des Feldes mit
Auslaufrillen-Steigung 1,6 mm (Lenco-Priifplatte 722, Seite
A) aufsetzen. Stellt das Geréit nach einigen Umdrehungen
ab, TP 2 (Bild 5) im Gegenuhrzeigersinn verstellen und
Vorgang wiederholen. Der Tonarm bewegt sich nun uber
das ganze Auslaufrillenband. Dabei Voltmeter beobachten
und héchste angezeigte Spannung ablesen (ca. 0,8 bis
2,2 Voli).

Nun Pluskiemme des Voltmeters von Punkt X auf Punkt Y

" legen (Bild 5). Gerat einschalten, Tonarm auf der Stiitze.
Mit TP 2 (Bild 5) eine um 0,5 Volt héhere Spannung, als an
Punkt X abgelesen, einstellen, d. h. etwa 1,3 bis 2,7 Volt.
Anschliessend Kontrolle nach a und b wiederholen.

Abstellerteil

Glelch'spannung auf dem R 5: 160 mV—350 mV (Tonarm auf
der Tonarm-Stiitze)
Gleichspannung auf dem

Laufer des TP 1: 400—650 mV
Gleichspannung im Punkt D: 100 mV—13 V, je nach Lage
des Tonarmes

Gleichspannung im Punkt X: 0,8—2,2 V mit Lenco-Prifplatte
Nr. 722, Seite A (Rillenabstand
- 1,6 mm) bei 33'/5.
Gleichspannung im PunktY: 1,4—2,7V
Alle Spannungen sind gegen Punkt M 1 (Bild 5) gemessen
mit Voltmeter, dessen Eingangswiderstand grdsser als 1
MOhm pro Volt ist,



Fehlersuche

Fehler

Gerat funktioniert nicht,
Glimmlampe Ieuchtet nicht

auf.

Sicherung 63 mAT brennt
bei entfernter Sekundar-
Sicherung von 400 mAT

durch.

Glimmlampe leuchtet,
Gerat funktioniert jedoch
nicht, nach Ausschalten
leuchtet die Glimmlampe,
jedoch schwacher.

Die Sekundéarsicherung
400 mAT brennt nach-dem
Einschalten durch.

Feinregulierung
funktioniert nicht, dagegen

Ursache

Sicherung 63 mAT prifen.

Kurzschluss im Primérnetz-
kreis.

Kurzschiuss der Glimmlampe
oder in deren Sockel.
Transformator defekt. Zur

Priifung Sekundaranschiusse

abléten und primarseitig
Stromaufnahme messen.
Primarieerlaufstrom

ca. 20 mA AC bei 220V
50-Hz-Ausflihrung.
Primarwickiung im Netztrafn
unterbrochen.

Zu grosse Stromaufnahme der
Leiterplatte. Kurzschluss der
Verbindungskabel.

IC 3 defekt.

Elko C 19, C 20, C 21 defekt.
iC 4 defekt.
Gleichrichterbriicke defekt.
IC 3 defekt.

IC 2 defekt.

Absteller i. O.

Gerat schaltet sofort nach

dem Einschalten wieder aus.

Der Tonarm befindet sich
auf der Stiitze.
Feinregulierung
funktioniert, jedoch
Absteller nicht.

P 1 oder seine Anschlusse
defekt.

Komponentenfehler im Motor-
teil.

Motor defekt.

Transistor T 2 defekt.

IC 1 defekt.
Komponentenfehler.

Die Spule des Elektromagne-
ten ist unterbrochen. Mechani-
scher Fehler verursacht zu
grosse Stromaufnahme des
Elektromagneten, bei richtiger
Einstellung liegt die Strom-
aufnahme des Elektro-
magneten bei 90—120 mA.
Transistor T 2 defekt.

IC 1 defekt.

Oszitlator-Teil bzw. T 1 defekt,

~ Spule im Tonarm oder ihre

Anschliisse defekt. Ferrit-
Element im T. A. defekt
oder hat nicht richtige Lage.
Absteller nicht richtig ein-
gestellt.

Wichtig: Nach jeder Reparatur ist das Gerat genau zu uber-
priifen und, wenn notig, gemass Serviceanleitung genau ein-

zustellen.
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L90

Gedruckte Schaltung Printed circuit Circuit imprimé

Integrierte Schaltungen Integrated circuits Circuits imprimés Bestell-Nr.
Part No. .
N¢ de comm.

IC1: MC 3302 P - Motorola, LM 339 N - National Semiconductor 1700500
IC 2: NE 566 V - Signetics, LM 566 CN - National Semiconductor 170°0501
IC 3: M#A 706 BPC - Fairchild, TBA 641 B 11 - SGS 170'0502
IC 4: 830 CE - Teledyne, TBA 625 CX 5 - SGS 170'0503
Transistoren-Dioden Transistors-Diodes Transistors-Diodes
T1: BC 109 B,BC 149B,BC 239 B, BC 209 B, BC 409 B 170’0025
T 2: MPSU-51-Motorola, SPS-5374-Motorola 170'0022
D1,D2: 1N914, 1 N 4148 171°0009
G1: S 1 RB 10 - Shindengen Electric MFG, Co, Ltd., Japan 180°0003
ZD: ZD-221TT 171'0016
Metallfiimwiderstidnde Metal film resistors Résistances a couche métallique
R21: 22K %1% 025W 1303027
R 24: 1,2K 1% 025W 130°'3032
R 25: 15 K ®1¢% 025W 130’3034
Kohlemassewiderstdnde Carbon composition resistors Résistances au carbon
R 20: 22 Ohm *10% O05W 130°1043
R 27: 33 Ohm *10% 05W 130°1053
R 28: 82 Ohm *10% 05W 130’1070
R 26: 150 Ohm *10% O0O5W 1301066
R 19: 27K T10% O05W 1301019
R 23: 4,7 K +10% O05W 1301023
R 14: 2,6 K +10% 05W 130°1028
R6, R7, R15: 10 K +10% 05W 130’1048
R 3: 12 K +10% O5W 1301039
R1,R2,R9,R13, R17,R18: |

15 K +10% 0Q5W 130’1034
R22: 56 K +10% O05W 1301035
R4, R5: 100 K +10% 05W 1301012
R 8: 680 K +10% 05W 130"1071
R10, R11: 1T M +10% 05W 130°1010
R12, R 16: 82M +10% 05W 130'1069
Polyester-Kondensatoren Polyester capacitors Condensateurs en polyestre
C9 C15: inF *20% 50V 1500044
C4 Cb5: 15 nF iED“x’n 50V 150'0043
C3, C13: 33nF *20% 50V 150'0053
C1,C2: 68nF *20°% 50V 150’0041
C17: 330nF *20°% 50V 150'0058
C8, C10: 1uF £10% 100V 150'0060
Elektrolytkondensatoren Electrolytic capacitors Condensateurs électrolytiques
C6,C18,C 20, C21: 1 uF 50V 160°0018
c7: 10uF 35V 160°0038
Cc11,C12: 100 uF 16V 160’0025
C 14: 220 uF 6V 160°0026
C 16: 1000 uF 18V 160°0041
C 19: 2200 uF 25V 160'0036
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Montage des Lenco Entzerrer-Vorverstarkers VV7

auf das Gerat L90

Aligemein

Der VV7 wird bendtigt, wenn der Plattenspieler L 90 mit
einem Magnetabtastsystem ausgeriistet werden soll, der ver-
wendete Verstarker oder Radioapparat jedoch keinen eige-
nen Entzerrer-Vorverstirker aufweist. Die Empfindlichkeit
des VV7 ist so ausgelegt, dass die handelsiiblichen Ver-
stﬁr}(er ausgesteuert werden konnen.

Montage

Der L 90 enthélt in der Montageplatte zwei Locher zur Be-
festigung des VV 7. Mit zwei M 3X8 Schrauben, Unterlags-
scheiben sowie Federscheiben und Muttern wird der Vor-
verstarker an seinen beiden Befestigungslaschen so auf die
Montageplatte aufgeschraubt, dass die Netzanschlussseite
desselben gegen den Netztransformator des Plattenspielers
gerichtet ist.

Bei Ausfilhrung mit separatem Masse-Verbindungs-Kabel ist
der VV 7 mit den isolierenden Distanzhiilsen Lenco-Mag.-
Nr. 060’0260, und den Zylinderschrauben M 3X8 mm, Mag.-

Nr. 0000909, zu montieren.

\fardrahtung bei Geraten 110 V oder 220 V «Fix»

Die mit der vorhandenen Netzspannung iibereinstimmenden
Anschlisse des VV 7 (110 V oder 220 V) werden mit den Netz-
anschlissen des Netztransformators zusammen in die Leuch-
terklemme geschraubt. Die abgeschirmten, dusseren Pick-
up-Kabel vom Tonarm abléten und auf den VV-7-Ausgang
(Output) anléten. Beachten Sie bitte die den Kanédlen zuge-

ordneten Farbkennzeichen:

L = Linker Kanal:waiss
G = Abschirmung beider Kanéle
R = Rechter Kanal: rot

Mit abgeschirmten, flexiblen inneren Pick-up-Kabeln den
VV 7-Eingang (Input) mit den Tonarmanschliissen verbinden.
Beachten Sie bitte die Farbkennzeichen!

Auf der Fig. 1 sehen Sie schematisch die Lage und Verdrah-
tung des VV 7.

Im Vorverstarker VV 7 ist die Verbindung zwischen Chassis
und Abschirmung der Kabel hergestellt. Deshaib ist es wich-
tig, die Verbindung zwischen Chassis und Abschirmung der
Kabel auf dem Tonarm abzuléten oder abzuschneiden
(Fig. 2).

Bei einer Demontage des Vorverstirkers ist diese Verbin-
dung wieder herzusteilen.

Verdrahtung bei umschaltbaren Gerédten 110—220 V

Bei den umschaltbaren Gerédten muss auch der Netztrans-
formator des VV 7 umgeschaltet werden.

Der mit «O» bezeichnete Anschluss wird mit dem roten Ka-
bel, der Anschluss 110 V mit dem gelben Kabel und der An-
schluss 220 V mit dem blauen Kabel am Umschalter verlétet
(Fig. 3).

Die Tonarmkabel werden gleich angesnhlus-san wie bei der
«Fix»-Ausfiihrung.





