
Les amateurs de fré-
quences vraiment graves

peuvent maintenant
s'adonner à leur passe-
temps favori: la réalisa-

tion. Ils peuvent en effet,
après avoir « subi» la
partie théorique de la

description du coffret et
du concept de l'électro-

nique de correction et de
son amplificateur de

puissance de l'article du
mois dernier, se consa-

crer à la réalisation. Il se
pourrait fort bien que

vous ayez déjà réalisé le
coffret. Dans ce cas nous
pouvons nous attaquer à

la construction des pla-
tines et à la mise en

place du total dans un
coffret de dimensions

convenables.
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La totalité de l'électronique que néce -
site le caisson de graves, telle que re-
présentée sur le schéma des figures S
et 6 de la première partie, prend place
sur circuits imprimés reliés l'un il
l'autr . Tout ce qui nous manque en-
core est l'alimentation pour l'arnplifi-
ca teu r de sortie; nous y rcvicnd l'ons
un peu plus loin. La figure 1 vous pro-
pose la sérigraphie de l'implantation
des cam posa nts et le dessin des pistes
de la platine dessinée il l'intention de
cette réalisation. On sc trouve en fait
en présence d'une combinaison de
3 platines. La platine que vous trouvez
auprès des adresses habituelles cm-
porte une fente de rupture qui permet
à l'aide d'un simple torsion de épa-
rer la s ction de l'amplificateur d
puissance de la se tian du filtre. Lali-
mentation symétrique de ±15 V est elle
aussi disposée sur sa platine « virtuel-
le» qu'il est possible de séparer du
reste de la platine principale.
La réalisation de la partie du filtre est
une opération on ne peut plus simple
vu le nombre « ridicule» de compo-
sants qu'elle implique: 3 circuits im-
primés, une petite poignée de résis-
tances et une poignée encore plus pe-
tite de condensateurs, à monter sur
une platine de dirncnsions « royales ».
La platine comporte 6 ponts à ne pas
oublier: 2 à proximité de Tl, 3 tout
près de 51 et un dernier il proximité de
ICS. Il est recommandé de commencer
toute réalisation de platine par la mise
en place des dits ponts de câblage, Le

rotacteur 51 pourra être monté direc-
tement sur la platine. Les LED Dl et
02 et l'invers ur SI seront reliés à la
platine par 1 biais de petits morceaux
de fils de câblage.
La taille de l'alimentation ±15 V du
filtre est à peine supérieure à celle
d'une boît d'allumettes. De par la très
faible consommation de courant du
filtre on peut en effet se contenter d'un
petit transformateur del,S VA. Il n'est
pas nécessaire de prévoir de refroidis-
sement pour les régulateurs, Les pi-
cots =, + et 0 de la platine de 1ali-
mentation sont reliés aux points de
même dénomination de la platine du
filtre il l'aide de 3 onducteurs souples.
Le bernier Ki sera, un peut plus tard,
relié à l'entrée secteur à J'aide d'un

âble bifilaire isolé solide.
La réalisation de la platine de l'ampli-
ficateur demande clic un peu plus

Lisle des composants du filtre

Résistances:
R1,A2 ; 470 kn
R3,R4 ; 22 kn
R5=18kn
A6,A11 ; 15 kn
A7; 820n
A8 = 1 kn
R9,R37 = 2kn7
R10; 8kn2
R12,R38 ; 6kn8
R13,R17,R21= 6kn65 1%
R14.R18,A22 = 5kn361%
R15,R19,R23= 4kn421%
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d'attention. Lirnplanta-
lion des composants n'a
elle rien de bien sorcier
pour peu que l'on respec-
te la liste des composants
et que l'on s'aide de la sé-
rigraphie de l'implanta-
tion de, cornp sauts.

ette platine présente ce-
pendant quelques sp 'cifi-
cités. Il faut, ainsi, monter
les transi tors 11, T2 et T3
sur le dessous du circuit
imprimé. Ces transistors
sont vissés . ur le même
radiateur que le transis-
tor IGBT T4 à T7. ha-
cun des dits transistors
sera doté de sa plaquette
et de es canons d'isola-
tion. On enduira les
2 ôtés des plaquettes
d'isolation de pâte ther-
moconductrice de maniè-
re il assurer le meilleur
couplage thermique pos-
sible entre les IGBT ct le
radiateur.

ornrne le montre 1 sch ,-
ma de l'amplificateur de
puissance du mois der-
nier, les collecteurs de T4
à T7 fournissent "collé-
gialerncnt » le courant de
sortie, Nous aVOt1:, opté
pour une solution
quelque peu non- ortho-
doxe pour la réalisation de
la liaison entre les collec-
teurs ct le relais de sortie
de manière à d'une p rt
obtenir la résistance de
transfert la plus faible pos-
sible et d'éviter un échauf-
fement inutile de la pla li-

Figure 1, La relative sim-
plicité de cette réalisa-
tion permet la mise de
l'amplificateur et du filtre
sur une même platine, Il
suffit d'exercer une tor-
sion sur la platine pour
en séparer les compo-
santes,

~~ ,- ~
s

s s
'"
'..!. ~-

R16,R20,R24= 3k0831%
R25 = 10Mrl
R26,R27 = 2k02
R28 = 10krl
R29 = 4kn7
R30=lMrl
R31,R35 = 100n
R32,R34 = 14knO 1%
R33 = 2krloo 1%
R36 = l5!l
Pl = 47 kO ajustable

Condensateurs:
Cl,C3,C6 = 2~F2 MKT au pas de 5 mm
C2,C9 à C14 = 100 nF

C4 = 470 nF MKT au pas de 5 mm
C5 = 820 nF au pas < 7,5 mm
C7 = 120nF
C8 = 680 nF
C15 = 47 ~F/25 V rad,al
Ct6 = 470~F/25Vradial
C17,C18 = 10 ~F/63 V radial
C19,C20 = 220 ).lF/25 V radiai
C21 à C24 = 47 nF céramique

IC2 = TL084
IC3 = LM3l9
IC4 = 7815
IC5 = 7915

Semi-conducteurs:
Dl,D2 = LED à courant faible
Bl = B80C1500 (droit)
Tl = BC640
ICl = NE5532

Divers:
Kl = bornler encartable à 2 contacts

au pas de 7,5 mm
Sl = commutateur rotatif avec 3 cir-

cuits/4 positions (encartable)
S2 = inverseur unipolaire
Trl = transformateur secteur, sec. 2 x

15Vil VA5, tel que, par exemple,
Monacor VTR1215
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Uste des composants de l'amplificateur

Résistances:
RI ,R5,RI3 = 1 kO
R2,R6 = 31k06 1%
R3,R4 = SM02 (cf. texte)
R7 = 100kO
RS,R9= 3k032 (3kn3)/0,5 W
Rl0,Rll = 22 kO
R12 = 3k03
R14=6S0
R15,R19 = 2200
RI6,R17,R20,R21 = 1000
R18,R22 = 220
R23 = 220 0/5 W
R24 = 680 0/5 W
R25 à R28 = 0022/5 W
R29 = 390n
R30,R31 = 47 kO

2

R32 = 5k06
Pl = 2k05 ajustable

Condensateurs:
Cl = 270 nF
C2 = 3nF3
C3 = 22 pF/160 V styroflex
C4 = 1 nF
C5,C6 = 220 )1F/63V radial
C7 = 2f1F2MKT au pas de 5 mm
C8 = 47 IlF/50 V radial
C9 = 100 IlF/40 V radial
Cl0,Cl1 = 100 nF

Semi-conducteurs:
Dl,D2 = diode zener 18V/1W3
03,D4 = diode zener 10 V/lW3
05,D6,D7 = 1N4004
Tl = 8D139

ne. À proximité immédiate de chaque
connexion de collecteur la platine est
dotée d'un orifice additionnel dans le-
qu Ion pourra implanter - sur le des-
sous de la platine! - un picot de sou-
dage. Les 4 picots sont ensuite inter-
connectés à l'aide d'un morceau de fil
de cuivre de bon diamètre (1,5 mm) ou
encore à l'aide d'une fine bande de tôle
cie laiton coupée il la bonne longueur.
Il faudra impérativement soigner les
soudures de cette liai on parallèle.
Un détail encore. Dans le but de ne
pas prolonger inutilement les
connexions de la tension d'alimenta-
tion el des haut-parieurs, ces pistes ne
vont pa ,comme à l'accoutumée jus-
qu'au bord de la platine. Les surfaces
de contact en question se trouvent
dans le cas présent au centre de la pla-
tine et sont dimensionnées de maniè-
re à ce que l'on puisse y visser, sur le
dessous de préférence, des languettes

T2 = MJE15030 (Motorola)
T3 = MJE15031 (Motorola)
T4,T5 = GT20D201 (Toshiba)
T6,T7 = GT20Dl01 (Toshiba)
T8 = SC640
ICI = ADS47JN (Analog Deviees)

Divers:
JPl = embase autosécable à 2 contacts

+ jumper ou pont de câblage
Rel = relais 16A (24 V/B75il), tel que.

parexemple,SiemensV23056-AOl05-Al01
LSI = SPH-300TC (Monacor)
cosses plates de type auto pour

fixation par vis
radiateur pour Tl à T7: <0,55 K/W, tel

que. par exemple, SK47/100 SA
matériau d'isolation pour Tl à T7
alimentation: cf. figure 5

et devra donc être, en principe, im-
planté, à moins que l'on ait déjà effec-
tué une telle interconnexion au niveau
de l'alimentation de l'amplificateur.
Une foi monté sur la platine, l'ajus-
table sera tourn' à fond vers la gauche.
Les figures 2 et 3 vous montrent des
exemplaires terminés des dites platines.
La figure 4 vous montre le dessous
d'un module d'amplificateur. On y voit
bien les transistors Tl à T3, les lan-
guettes servant à la connexion de l'ali-
mentation et d s haut-parleurs, ainsi
que le « rail de tension» interconnec-

taIlt les collecteurs de T4
Figure 2. Exemplaire
terminé de la section
de filtre associée à sa
petite alimentation.

à T7. Comme vous le
voyez, nous avons utili-
sé sur notre prototype
une double épaisseur
de tôle de laiton!

plates; on peut également utiliser des
languettes soudées, mais on préférera
la fixation par vis, mécaniquement
plus solide.
3 remarques pour terminer. Lors de la
réalisation de la platine de l'amplifica-
teur il faudra attendre avant de mon-
ter les résistances R3 et R4; nous en re-
parlerons. Le pont de càblageJPI as-
sure l'interconnexion indispensable
entre le neutre de la masse ct la masse

ALIMENTATION ET
RÉGLAGE
\1 faut à l'amplificateur une tension
d'alimentation ym trique de ±49 V Si
l'alimentation peut être simple, il faut
cependant qu'elle puisse fournir un
courant suffisant. eus recomman-
dons un concept du type de c lui re-
présenté en figure 5. Un transforma-
teur de 2 x 35 V/300 VA (Amplirno

Figure 3. Le dessus de la platine de l'am-
plificateur de puissance ne présente pas
d'Intérêt spécial. Les 4 transistors de
puissance se trouvent" sagement" l'un à
côté de l'autre et, bien isolés, sont vissés
sur un radiateur commun.
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71018 par exemple), un pont de re-
dr sement de 35 A et 4 condensateurs
électre himiques de 10 000 ~F/63 V
chacun. Les résistances-s' rie servent,
en combinaison avec les dits conden-
sateurs, de filtre d'antiparasitage pour
l'amplificateur.

ornrne nous le disions lors de l'exa-
men de la figure 5, le relais de la tem-
porisation d'enclenchement de, haut-
parleurs présent sur la platine de l'am-
plificateur e t alimenté directement
par l'enroulement secondaire du trans-
formateur. On peut éventuellement in-
tercaler une tempori ati n de l'appli-
cation de la tension secteur en série
avec le primaire du transformateur.
Nous n avons décrit la raison d'être
dans le numéro de septembre 95, en
page 59. Notons que le circuit décrit
dans le dit article envient parfaite-
ment dans le cas présent.
Après a oir effectué un examen cri-
riqu d la platine de l'amplificateur il
sera temps de procéder au réglage de
ses paramètres. Pour ce faire nous y
connecton (provisoirement) l'alimen-
tation ct vérifions ta tension présente
aux bornes des diodes zener est bien
de l'ordre de 18 V i tel st le as c'est
que le paramétrage de IC 1 est correct
et l'on peut espérer que le reste du cir-
uit fonctionne correctement. Reve-

nons maintenant à R3 et 4, résis-
tan es destinées à la compensation du
courant de polarisation de IC], de ma-
nière à ce qu'il n'y ait plus de tension

4

sation e calcule à l'aide de la formule
suivante:
R3 = R4 = 18V/Ubrochc3x31,61ill.
Sur notre prototype le courant de po-
larisation circulant à travers R2 était
d'un peu plus de 2 J.lA,ce qui explique
la valeur de 8MJ22 attribuée dan, le
schéma il R3 et R4_Le. choses peuvent
varier très sensiblement d'un AD847 à
l'autre. Il est po sible maintenant
d'ajuster le courant de fepo . Il doit
circuler à travers chacun d s transis-
tors un curant de repos de 100 mA.

ous bran hons le voltmètre en pa-
rail' le sur l'un des résistances R25 il
R28 et agissons progressivement sur
l'ajustable Pl jusqu'à rnesur r une ten-
sion de 22 mV Après avoir laissé
«tourner) l'amplificateur une bonne
heure nous vérifierons cette tension
ct, si nécessaire, modifier la position
de P1. On vérifiera, pour se rassurer,
l'autre branche du circuit.

LES PETITS OltTAILS
tl est temps maintenant de nous
mettre en quête d'un coffret adéquat
pOllf donner son autonomie à l'en-
semble avant de pouvoir l'utiliser.

ous n'allons pas nous app sail tir sur
le coffret, dont nous avons parlé en dé-
tail dans l'article consacré à la version
passive du caisson de graves. It nous
faut encor un coffret métallique of-
frant l'espace nécessaire au filtre, à
l'amplificateur et à l'alimentation re-

continue à la sortie de
l'amplificateur. ous
rn surons pour ce faire
la tension présente sur
la broche 3 de 1 1 il
l'aide d'un voltmètre
(multimètre) à forte ré-
sistan e. fi est probable
que la t nsion mesu-
rée est de quelques
mV. La valeur des ré-
sistanccs de cornpcn-

Figure 4. Le dessous
du circuit Imprimé est
lui bien moins
conventionnel. On y
trouve Tf, T2 et T3,
ainsi que les cosses
de connexion, On voit
également la tech-
nique utilisée pour
l'interconnexion des
collecteurs de T4à rr.

présentée en figure 5. Il
est important de faire en
sorte que le radiateur
oit orienté vers l'cxté-

ri ur et que l'air ambiant
servant au refroidisse-
ment puisse facilement
passer le long.
La technique la plus rai-
sonnable consiste peut-
ètre à monter la platine
du filtre (sur entretoises)
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Un woofer différent?
Dans le premier article nous avions mentionné
un (tout petit) défaut du woofer utilisé pour celte
réalisation. Nous pouvons fort bien nous imagi·
ner que certains d'entre nos lecteurs se oemen-
dent s'ils ne feraient pas mieux d'opter pour un
type de haut-parleur différent.
Commençons par signaler qu'il est injuste d'être
aussi cntique avec le SPH-300 TC de Monacor.
Une fois traité comme nous le décrivions dans le
premier article ce haut-parleur rend d'excellents
services et présente un rapport qualité/prix très
honorable. Nous nous sommes cependant mis en
quête d'une possible altemative au cas où nous
devrions répondre â des questions. Cette
recherche s'est avérée bien plus difficile que nous
ne fe pensions vu les paramètres de haut-parleurs
de graves varient tant d'un modèle à l'autre qu'ils
impliquent le besoin de changer le volume du cot-
fret et le paramétrage du bass-reflex.

Après de longues recherches nous avons réussi
à mel/re la main sur un woofer de 30 cm passant
dans le coffret d'origine et ne nécessitant pas de
modification du filtre décrit plus haut. 1/ s'agit du
30WD300 de Vifa. Le graphique représenté ci-
dessus montre qu'il existe cependant certaines
différences qui, heureusement restent très limi-
tées. La courbe pleine correspond au woofer de
vite, la ligne pOintillée au modèle de Monacor.
Le 30WD300 ne connelt pas de bruits parasites
et travaille parfaitement. Il ne dispose malheu-
reusement pas de bobine double, de sorte qu'il
ne peut pas être utilisé pour la version passive
du caisson de graves. Dans le cas de son utili-
sation pour le caisson de graves actif il présente
même un avantage; de par l'impédance élevée
de ce haut-parleur l'amplificateur peut se
contenter de fournir un courant moins important,
de sorte que l'on peut se contenter d'un trans-
formateur (moins cher) de 225 VA (un Amplimo
61018 par exemple; le fusible passe alors: 1AT,
12t > 20). Le revers de la médaille est que le
haut-parleur lui-même coûte plus cher... Vous
avez le choix.

directement derrière la fa e avant du
offr t de manièr il faciliter l'accès au

rotacteur 51. l.inverseur de phase 52
de même que 1 s LED de surrnodula-
lion Dl et mar he/arrêt D2, vient
prendre place sur la face avant. 5i l'on
perce un petit orifice à hauteur de
l'ajustable Plon pourra, à l'aide d'un
petit tou rncvis, corriger également le
niveau du volume du caisson de
graves. On pourra le cas échéant en-
visager de remplacer l'ajustable Pl par
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un potentiomètre ordinaire que l'on
positionnera sur la face avant et que
l'on reliera à la platine il l'aide de 2 pe-
tits morceau}. de fil de câblage souple.
La construction de l'alimentation de
l'amplificateur n'a lien de bien sorcier;
elle doit cependant être solide mécani-
quement. Le transformateur sera bou-
lonné sur le fond du coffret, le re te de
l'électronique prenant place sur un
morceau de platine d'expérimentation
à pastilles. l.interconnexion des enrou-
lements secondaires du transformateur
au pont de redressem 'nt et aux n'sis-
tance condensateurs 'Iectrochimiques
se f ra à l'aide de conducteur de cuivre
de bonne section. La ligne du n utre de
l'alimentation représen-
té en gras ;LI r le schéma
de la figure 5 devra être,
physiquement, aussi
courte que possible. La
solution idéale consisle
il faire en sorte que
connexions de condon-
sateu rs concernées et la

5 SPH-300TC: Tr '" 2x 35V/300VA: F = lA6 T.li, > 40
r - - - - , 30W0300: Tr. 2x 35V1225VA:F'"' lA T, 121 > 20

1 temporisetion 1
1 de mise en 1

fonction 1

o
pour "alimentation du relais sur la platine

de l'ampli de puissance

Figure 5. L'exigence
majeure posée à l'ali-
mentation de J'amplifi-
cateur de puissance
est d'être capable de
fournir un courant im-
portant.

pri-e intermédiaire du
transformateur se retrouvent en un
point commun (montage en étoile). Le
pont de redressement sera doté d'un
p -tit radiateur, voire encore le fixer sur
le fond u offret métallique.

en ons-en maintenant au câblage de
l'ensemble. ous avons déjà parlé de
l'Interconnexion entre la platine de
l'alimentation et celle du filtre, de
même que de celle des organes de

mètre minimal de
2,5 1111112 Lalimentation
de H9 V e t, par l'in-
terrnéd ia i re d 3 de ces
conduct urs, dotés de

préfér nee de cosses plates de type
auto, reliée aux points « + », « - » et
,,0» de la platine de l'amplificateur.
On relie le haut-parleur - dont les
2 bobines ont été prises en parallè-
le - selon le même principe aux points
« LS+ » et « LS- » de cette platine.
Le primaire du transformateur d'ali-
mentation est relié, il l'aide d'un câble
parfait ment isolé, à l'embase d'en-

Tableau ,_ Modification de la plage de réglage de !i'
fréquences dimensionnement des résistances
de coupure R13,R17,R21 R14,R18,R22 R15,R19,R23 R16,R20,R24

80 Hz 3kQ32

90 Hz 2kQ94

100 Hz 2kQ67

110 Hz 2kn43

commande de la section du filtre. Les
picots des entrées « HIGH LEVEL" et
"LI EL 'VEL» sont reliés à une paire
d'embases Cinch à l'aide de câble
audio blindé. On utilisera également
cc type de câble pour l'interconnexion
de la sortie de la ection de filtre et
J'amplifi ateur; ce n'est que si l'écart à
pont r ne dépasser pas quelques cen-
timètres que l'on pourra sc contenter
de 2 petits morceaux de fil de câblage
souple. Les liaisons auxquelles il fau-
dra [aire le plu attention sont celles re-
liant d'une part l'amplificateur à l'ali-
mentation, et de l'autre l'arnplificat ur
au haut-parleur. Le dit amplificateur
fournît en effet une puissance qui est
loin d'être négligeable, ce qui implique
que les dites liaisons doivent pouvoir
supporter des courants importants et
présenter la résistance la plus faible
possible. ous recommandons l'utili-
sation de condu teur ayant un dia-
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trée secteur du coffr t, point auquel
arrive également le câble secteur de
l'alimentation ±IS V du filtre. On op-
tera de préféren e pour une entrée
secteur solide dotée d'un fusible et
d'un int rrupteur rnarch arrêt incor-
porés. La pose de la plaquette d'iden-
tifi ation permet de répondre à la lé-
gislation en vigueur.

LE CHOIX J)E LA FRÉ-
QUENCE J)E COU!' RE
11 faudra trouver expérimentalement
les positions optimales de Pl et 51. 11
est difficile de donner des règles gé-
nérales vu qu'il s'agit beaucoup d'une
affaire de goût. Il est intéressant de sa-
voir, soit par mesure, soit par lecture
de la fiche de caractéristiques fabricant
du haut-parleur quelle est sa fréquen-
ce limit des nceintes stéréopho-
niques existant ., et d'ajuster le point
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de coupure du filtre de façon à ce qu'il
soit cohérent ave le reste.
La valeur de fréqu mee de oupurc uti-
lisée ici diffère des valeurs classiques
sur les système, satellite/caisson de
graves courants. Ce type de systèmes
de haut-parieur> sont souvent dotés de
tout petits satellites capabl " il la limi-
te de reproduire des fréquences de 100
il 150 Hz, ce qui force le caisson de
graves à prendre la relève db celte fré-
quence. otre caisson de graves 'st
plutôt prévu omm xtension de
haut-parleurs large bande; il s'agit
donc d'enceintes de taille compa te il
moyenne capables d' r produire
d'elles-mêmes le, grave,> ccrrcctem nt
mais ne peu ent descendre au plus
bas de l'échelle des "ons. La position
(f 70 l lz » devrait conv mir à la rnajori-
té des enceintes pour (c ~tagères n,

Dans le cas d'enceintes ornpactes
libres la position ,,60 HI" devrait
convenir dans la grande majorité des
cas. Les points de coupure" 50 HI » ct
« 401 lz » sont quant à eux prévus en
combinaison avec des en eintcs de
taille moyenn!? ct de grande taille. Ces
2 dernières positions constituent sou-
vent l'idéal pour doter des reproduc-
teur> électrostatiques aux graves sou-
vent peu marqués d'un" punch» dans
l'octave le plu> grave.

Si tant e t que vos en cintcs stéréos
soient minus ules nous pou von, très
bien comprendre que vous trouviez
que les points de coupure soient trop
graves et que vous préfériez retrouver
le point de recoupement de 100 HI.:
classique des systèmes satellite/caisson
de graves. Rien d'impossible de ce
côté-là. Le tableau l vous propose le
dimensionnerncnt d s résistances R 13
à R2.J pour l'obtention de point, de
coupure de 80, 90, 100 et 110 H.<.
Celte modification n'a pas de consé-
quence sur le reste du ircuit et n' .n
a pas non plus n ce qui oncerne le
haut-parleur. %0("11)·11
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d'attention. [implanta-
tion des composants n'a
elle rien de bien sorcier
pour peu que l'on respec-
te la liste des composants
et que l'on s'aide de la sé-
rigraphie de l'implanta-
tion des composants.
Cette platine présente ce-
pendant quelques spécifi-
cités. lifaut, ainsi, monter
les transistors Tl, T2 et T3
sur le dessous du circuit
imprimé. Ces transistors
sont vissés sur le même
radiateur que les transis-
tors IGBT T4 à T7. Cha-
cun des dits transistors
sera doté de sa plaquette
et de ses canons d'isola-
tion. On enduira les
2 côtés des plaquettes
d'isolation de pâte ther-
moconductrice de maniè-
re à assurer le meilleur
couplage thermique pos-
sible entre les IGBT et le
radiateur.
Comme le montre le sché-
ma de l'amplificateur de
puissance du mois der-
nier, les collecteurs de T4
à T7 fournissent «collé-
gialement» le courant de
sortie. Nous avons opté
po~r une solution
quelque peu non- ortho-
doxe pour la réalisation de
la liaison entre les collec-
teurs et le relais de sortie
de manière à d'une part
obtenir la résistance de
transfert la plus faible pos-
sible et d'éviter un échauf-
fement inutile de la pla ti-

Figure 1. La relative sim-
plicité de cette réalisa-
tion permet la mise de ,
l'amplificateur et du filtre
sur une même platine. Il
suffit d'exercer une tor-:
sion sur la platine pour,
en séparer les compo-
santes. .,;"

R16,R2O',R24 = 3kn831%
R25 = 10' Mn
R26,R27 = 2kn2
R28 = 10' kn
R29 = 4kQ7
R3O' = 1 MQ
R31,R35 = 10'0'Q
R32,R34 = 14kQO' 1%
R33 = 2knO'O' 1%
R36 = 15n
P1 = 47 kQ ajustable

Condensateurs:
C1,C3,C6 = 2J.lF2 MKT au pas de 5 mm
C2,C9 à C14 = 10'0'nF

C4 :;4:70' nFtII1KT au 'pas des mm
CS. ==.{329nR aupas ,<7,S'mm

.·Ç7~·1?O'nF ' ,....... .,

C8 = 680nF
·é~t5:::;;471.!.F:/25Y·r;:1diaf
. 016 =<470' J.lF/25V radial

C17,018 = 1O'J.lF/63Vraaial
019,C20 = 22q'J.lF/25~radial
C21à Cg4 = 4?-nF céramtque

semt-conducteuts: '.
6t,D2 .=;:,' LED.àcourantfaible.
:81'= B8O'C15O'O'(droit)
Tl;=S,P64O'
'j~t~(NE5532'

IC2 = TLO'84
IC3 = LM319
IC4 = 7815
IC5 = 7915

.Divers:
K1 = bornier encartable à 2 contacts

au pas de 7,5 mm
51 = commutateur rotatif avec 3 cir-

cuits/4 positions (encartable)
52 = inverseur unipolaire
Tr1 = transformateur secteur, sec. 2 x

15 V/1VA5, tel que, par exemple,
Monacor VTR1215
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