hgpl% la fidélité, 1a préocoupation des constructeurs de
;' b nes électro-sonoros et ‘de-ceux qui sintéressent d leur
abrication' est; sans conteste, I'encombrement, Si l'ingénio-

© - Sité des ung et la bonne volonté des autres permettent de

traiter asssz facilement le cas de l'amplificateur,. du radio-
réseptenr et du tourne-disques — encore que ce dernier ne
SOt pas toujours facile 3 loger — il''en est pas de méme
pour ce qui concerne. les enceintes acoustiques : le cons-
tructeur se résout difficilement & descendre au-dessous d’un
certain volume et J'usager accepte mal la présence de ces
« parallélépipddes » “~-si discrets soient-ils — du moins en
dehors. des heures d'audition. ;

. La diminution: de volume d'une enceinte acoustique,
houtes choses: égales 'par ailleurs, entraine une augmentation
e la fréquence de résonance du haut-parleur. Cela ne va
pas_évidemment. dans le -sens do Pamélioration des basses.
Heureusement Je nombre. de ¢ décimetres cubes » n'est pas
le seul parametre en la circonstance : la fréquence de réso-
mnance globale dépend de celle du haut-parleur qui I'4quipe ;
2'31 :g;te quen’ diminuant cette derniére on s'oriente vers la
. . ¢ X

Or., il semble -bien. que le - polystyréne expansé, -utilisé

depuis quelques temps déja pour fabriquer les diaphragmes
" de. certains haut-parleurs de basses;, ouvre une intéressante
- perspective dans cette voie. i o

Polystyréne contre papier ‘

Le polystyréne :expa"n'sé',‘ ¢tant donné sa trés faible densité,

. permet ‘en effet, a ‘poids-_égal, de réaliser des diaphragmes
) jusqu'a - virngt-m'nqr fois plus .épais que ne le permet le

A
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Restitution sonore

~ Du coté
des basses...

\ ‘par Paull_ DU_RU

. . ! < ue
apier. 1l n'en faut pas tant pour atteindre une rigidité te
guglle probleme de la suspension péﬂphérique pqlss% tre
_ compltement repensé. W . -
" Clest un de ses haut-parleurs que nous nous , proposons
détudier : le modale « AD 5201 » de Philips (fig. 1a et 1b),
‘qui restitue le registre grave dans plusieurs quéle:_ d’encein-
tes acoustiques, proposées par ¢e constructeur. i

Le dlaphragme A

Il n'est pas exagéré de parler d’une épaisseur vingt-cing
fols plus gllj'ande: c'est en effet le rapport des densités du
papier & cone «empesé» de laque.protectrice, et du poly-
styréne expansé : 0,5 contre 0,02, - 13

'Le diaphragme utilisé ici est épais d’environ un centimétre ;
I'ensemble mobile tout entier, y compris la bobine, ne. dépasse
pas. douze grammes. Ce diaphragme n’est - pas fait' d'une.
seule pidce ; aussi. extraordinaire -que cela puisse -paraitre,
‘le ¢« panneau plein » a des résonances propres. - PR

. Pour pallier ce défaut, le diaphragme est fractionné en deux '

feuilles de polystyréne, lisses et rigides séparées par une épais-
'seur .de mousse plus élastique - procurant I'amortissement
- 'désiré. La résonance de deux lames de ressort disparait
zlua.'nd ‘on les assujettit: I'un A l'autre. au moyen d'une colle
astique 7 Le phénoméne est le méme ici. Un des pr
avantages de cette grande' épaisseur de diaphragme réside
dans la possibilité de rendre celle-ci’ parfaitement solidaire
du dispositif qui Panime: on ne se.contente pas de: coller
le cOne sur le mandrin de bobine mobile : celui-ci le txaverse
dans ses trois épaisseurs. : -3

La suspension

Avec un diaphragme en gapier, il n’est pas possible de
réaliser une suspgnsion périphérique autrement qu'en bordure
du céne, dont ¢lle n'est souvent que le prolongement.
Ici, le cOnelest suspendu au moyen d'une large couronne
.en plastique gsouple, collée. d'une part en airidre, A trois cen-
i ‘retrait du bord; et d’autre part & la corbeille
B0 résulte une trés grande mobilité du cdne dont la

nous ' pe ons plus loin est de quatorze millimatres, valeur
qu'on pe’ saurait obtenir, du moins A diamitre égal, avec
iaphragme ordinaire: le diamdtre utile de ce haut.
guiliest vingt-quatre centimdtres sculement, :

‘gefte suspension. A la partie supéricure de la “corbeills
¢t ortie une couronne de forme particulidre, qui. présents
‘Febord vertical, sorte de « mur d'encejnte » circulaire, Ie
duquel se d‘placg le diaphragme avec une marge de
ourité minimale, compte tenu des risques de frottement.

‘V'On ménage ainsi entre le diaphragme la suspension et

~Ia corbeille, une chambre & air ne communiquant avec l'ext¢-
~ rieur que par I'étrolt couloir limité par lo rebord du cdne
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s co n'est pas en cela que réside la grande originalité :



t;pnrloun rostituant le médium et I'algu

:ﬁ:‘{g ‘c:)‘;\‘;{“i'tcnsclnlels (fig. 3). Lo volume do cotte d\uénb\‘ﬂ Les hau
0 S C 6 In (]
susponsion sont nRZ.ué‘e..f“%‘Jiﬁ’o ‘.’i‘.m':?;cfﬂ'.’"\'ﬁf nt}g:{:cemont " Lo havt-parlour A dlephragme do.poly- rénd oot .0“;?
e linéairo (done distorsion) détermine un « courant d'air » tlellomont un haut-parleur. de grave: au-deld do 1000 F2x
ang la couloir, pon sans d?nslputlon d'énergle, étant donnd 3 1500 Hz, son rendoment tombe trea apldement (4. 3)

“1a trés faible largeur. 11 so produit ajnsi un amortissement qui co qul no s'observe pas, A dinmétre égal, avec Jo clne on

‘l(lﬂlj'lit%)eolr}sldér?l h;ment les dis\onlon? dues A In suspension
. 4), L'appellation « pompo ncoustique », A propos de ce
haut-parleur, est liée & co dispositif, AL

Lo distorsion, limitée aussi bien en ¢e qul concerne lo ' e '
cOne (vue sa rigldité) quo sa susponsion (vu co dispositif) i o -—
permet de diminuer 16 nombre et 'importance des panneaux dlsppsitit de .,.m .
d'amortissement, en comparaison dos enceintes closes, équi- e al R o
péos de bautwparleurs classiques.

~Tcl, cos panneaux se rédulsent A une simple clolson en :
Kramforac pour éviter les ondes stationnaires. Les dimen- corbeille dy WY
alons ‘oxtérleurcs de 'onceinte acoustique s'eén trouvent pur \

conséquent rédultes d'nutant, almant  plicq poloire

La bobine moblle E_..__w.,

Sl Ton veut que la force ap liquée & 1a bobine mobile soit : ‘
yroportionnello A Pintonsité du courant qui la traverse, il : § o v

rpane mbtallique

K possage dv Vale

-\mdmm

wbne «n polystyrine
expansd et moutse

S~ plostique

aut que lo champ magnétique soit constant sur toute I'éten-

due de sa course. Celn découle directement de la loi deo ! '

Laplace qui régit le fonctionnoment des haut-parlours élec- bobine mabile
_trodynamiques. On peut obtenir ce résultat do deux manidres, S Fie. 3
ayant, I'uno ot I'nutre, avantugea et inconvénients. o

— Ou bien In:hauteur de l'enroulement dépasse de besu- o
coup V'dpaisscur de I'ontrefer, mals nlors In résistance et In
masse de Ja bobine mobilo sont élevées (diminution do ren- AP 4 S0 0 Y

dement), ‘ \ w | D;“-dl'douzdun de non lindaritd ,/
~— Ou bien la hauteur de In bobine mabile est nettement ‘ ; ,’1

infériours A celle do I'entrefer, mals il faut alors un champ
magnétique intense pour obtenir, en dépit d'un nombro do
spires fulble, linduction mugnéique roquise pour disposer Ifcatfret 1
In pulssanco désiréo, | i f / e
Cotte  deuxidmo alternativo cst retenue dons ¢o haut- T ofret S3am
arlour ; I'épaissour de l'entrefer est deux fois et demi la 1 : - ! |
. hauteur de 1a bobine moblle, en autorisant, ainsi que nous - e ‘ T :}’,,53{“" i
I'avons dit, une course de 14 mm A lintérieur de In partio (] I i e I -
l:m ) clhu“cshnﬁx;p.lCeln 6qulv’t:ut A cnlvlron 3 W d'%n%r_gle ¥ o Bore & att et
ptique , lorsque co haut-parlour ‘est monté dans RS licho : :
uno éncelnte acoustique de 60 dm?, Clest beaucoup plus quil s:’ h‘ e ,“mf“’"’"ﬁ d" d"“g‘%” dv d"‘“’,f“"” four 4
p'en faul pour une salle de dimensions trds importantes, i z"M”;k';" oAy e AhD B e aut-parleur
nisqu'on table sur 4 mW au métre cubo, environ, Encore ' a ne do 21 cm 4 diaphrogme de papler.
" faut-il que toute V'éncrgie nconnﬁ({uo solt concentréo dans W
le grave ; co qui n'est pas toujours lo con, ‘ ,

. Las avantages ctul déooulent, les uns des autres, permet- Y e LA
tent finaloment d’obtenir une fréguenco de résonance do . - A
22 Hyx, poriée A 43 Hz environ dans I'enceinte acoustique - -
(40 dm?® de volume utile pour ce haut-parlour). De prime v
abord 45 Mz peuvent sembler trop élevés. Compte tenu
cezondnm des dimensions d'une sulle d'écoute unc tolle
fréquence de’ résonance eat arfaltement normale : In fré- ¢ X

quenco de 16 Hz, limite inférieure des sons uudibles, est une 0w — " | W |
valeur tout A falt théorique en la clrconstance, et ce, pour Y - A 1 ]
deux raleons : ; o L - " SPRP, |

‘La promldre tient an falt que ln Jongueur d’onde corres- S h B b e | (o H : \

pondant & 16 Hz est do l'ordre de 20 m et qu'il est par it : | 1 it : |
oom:guont u-gs optlml-te"dcd voglolr nugurer {'unbt: bonpe TR ‘ . \
ans une sallo de séjour qui en fait beaucow - :
{,,"{,‘,’mlff“““ e l 3 ° S{En 5c'° od ‘CO,WD:' d:srébogn du hautparleur AD 5201 compléed
La seconde ost Jiée A notro connalssance du comparte- ffrat clos do 45 dm®, ‘ £ ‘
ment de l'oreille quant au rdlo impartl & la fondamentalo
ot nux harmoniques dans lo mécanisme do I'nudition, . g A i
La théorle longtemps répandue sclon laquolle le timbre papier, Cela tient & la différence de rigidité enire les deux
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d'un (nstrument est donné par les barmoniques est contostée types do dinphragme ! wlos que o 1

dopula longtemps. La tona Jté sernit pergue non pas par la cenne 6 §o MOUVOIr ulqbr:lgm 1l Mbmirr:l:‘é:émquucggu 01:;
fondamentale qul n'interviendrait avec les harmoniques de la longvenr d'onde est deo 1‘0.-?"_(1,, sos dimensions, le poly-
rang infécleur qu'au titre du timbre, mnls blen par la styréne, rigide, »o déplace en bloc, comme un Iston queﬁ’o
cadence do répétition des harmoniques de rang 6levé, De que solt I fiéquenice. Qf)m“ le premier cns ‘i. musso en
falt, Ja fondamentalo ct loy J:rem[&m harmonlques sont sou- mouvement’ dimlnue avec lu fréquence, de sorte quo le. ren-
vent pratiguement absentes dans 1'audition de certains sons, dement vst encoro flové tana le médium et souvent nccopta-
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ble dans I'aigd. Dans le second cas, la masse entrainée par la
bobine est invarisble ét le rendement diminue au fur et A
mesure que s'élave la fréquence. L3, comme en bien d’autres
‘domaines, on ne saurait gagner A la fois sur tous les terrains.
Qu'A cela ne tienne | 11 §'agit d'un inconvénient auquel il est
“facile de porter remede : le haut-parleur A diaphragme épais
est ‘complété de haut-parleurs classiques. adaptés aux fré-
‘quences moyennes et élevées du. spectre audible.
. Deux hauts-parleurs elliptiques de 13 x 18 cm
* " Telle est, en effet, la solution retenue en la circonstance.
-*. Le haut-parleur AD 5021 ¢st associé & deux haut-parleurs
- identiques disposés perpendiculairement I'un"3 T'autre, 2 la
partie supérienre du coffret, dans un compartiment isolé.
. C'st une facon assez inattendue de traiter lo probléme :

- pourquoi deux haut-parfeurs semblables et elliptiques 7
7" Ne choisit-on pas ce modile:quand la place est mesurée

“et ‘que P'on” veut couvrir la plus’ grande partie possible du
CEpectE T e T SERERI
. Pourquoi enfin, cette disposition? ,
- Le copstructeur a-cherché ici Ia_solution: qui permettait
d’obtenir un- diagramme -de directivité - variant peu d'une
-enceinte & une autre, et, pour une méme enceinte, le plus
indépendant possible de la maniére dont clle est utilisée (verti-
calement ou horizontalément). Ces deux conditions ne peuvent
&tre sGrement remplies avec des haut-parleurs circulaires dont
-le -diagramme de directivité_n’est pas toujours unifarme et
. symétrique : aux_fréquences -élevées. - , Rt
“De telles irrégularités existent aussi avec un diaphragme
elliptique; mais ‘il existe déja unc_différence de- directivité
plus importante par construction ; enfin, contrairement i ce
qui se passe avec une forme circulaire, la:
an montagé n'a pas lechoix entre une. i (
L'utilisation de deux hautsparleurs elliptiques placés perpen-
diculairement 1'un 2 1'autre couvre donc au micux tous Ies
aléas de la chaine de fabrication. SRy ;
Deux particularités caractérisent ces haut-parleurs : au cen-
tre du diaphragme est un second cdne qui assure la restitu-
tion des fréquences &levées du spectre (7 000 A .19 000 Hz) ;
" le noyau, d’autre part, est muni d'un manchon de cuivre,
ol prennent naissance des courants indnits, qui maintiennent
 I'impédance aussi constante que possible en fonction de la

Le Filtre. - ..
" La séparation desrggxstn:s grave et aigu s'obtient par un
- filtre d’oégbl'e. passe-hant et passe bas (fig. 6) dont 1a fréquence
de cou est relativement élevée : 800 Hz (taux d'atténua-
tion 12 dB/octave). Cette fréquence de coupure, simplifie le
probléme des dimensions du filtre. _
" Gréce & oot ensemble, 1a gamme des fréquences audibles
est ainsi couverte eatre 45 et _19.000 Hz (fig. 7), sans que

ShE =

< Zlf_

pour autant, I'encombrement des enceintes acoustiques ‘soit
incompatible sinon avec leur dissimulation, du moins avec
leur < acceptance ».

Nous irons chercher notre conclusion chez un éminent
industriel - qui, pour n'avoir pas ceuvré dans 1'électronique
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— il s'agit d’Edouard Michelin — n'en est pas moins Pauteur
d'une pensée particulierement applicable’ au- -domaine qui-
nous intéresse : s A e ;
‘«La qualité de I'ensemble, disait-il, réside dans la perfec-
tion du détail »... N'est-ce pas cet esprit que nous trouvons
ici & propos de cette enceinte acoustique, notamment dans 12

solution adoptée -pour restituer des fréquences: moyennes - '

et élevées. : :
Paul Durv
Caractéristiques

Diametre nominal : 24 cm
Pnissance admissible: 20 W © -
Impédance : 842

Fréquence de résonance : 22 Hz
Gamme de fréquence : 30 & 1 000 Hz
Flux magnétique total : 124 000 M
Flux dans 'entrefer : 9 300 Oe

Poids:‘ 35k
- . AE 370/10 (médium et aigu)
Puissance adiniésible: 6w . o

rquenoeder&onance:BOHz ey

Gamme de fréquence : 80 A 20 000 Hz
Flux magnétique : 24000 M

. Enceinte acoustique GL 562°
— Bquipement AD 5201, 1 unité ; AE 370/10, 2 unités
— Im d’adaptation: 8
—_ uence de séparation du filtre : 800 Hz
— Puissance admissible : 30 W ’

. — Poids total : 17,5 kg

— Dimensions ; 660X 360X 290 mm
— Volume intérieur : 45 dm?®
— Finition : teck verni

— Utilisable avec amplificateur : GH 919

« Référence AD 5055 en haute impédance (H.P. du méme type et
800 () d’impédance nominale). 2

163

A Thirhy by ot g AR S A pmins W kel i

[ous

R TPRIVIELR 1PN e Y

e
IS LN S e L
r " o Tl

A b, ek

LY S0 T T g oyt i Vor s

e e i o e P LA U v A

Sy

i pll gy ek




