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A la recherche 
de l'extrême-grave perdu 

Hiép Cong- Thé 

Quelle a eté la raison qui nous a p<Jussl d réaliser 11n nouveau pa111//on « gravt! », alo,; q11e 
l'ancien décrit dans le n°1 I n'a pas démérité? A vrai dire, aucu11e ! Tout au plus exislait-1/ Je 
vague prétexre d'une prochaine redistrib11tion de l'espace du .lWjOur, prétexJe que nous avons saisi 
a11 vol ufin de donner libre coun d notre Imagination plastique. Et aussi, profiter de l'occasion 
pour apporter quelques amélloratlons qui, Il /allf le dire, nous paroi.ssolent s11r le moment plus 
satisfaisolltl!S pour l'esprit que nt!cessaires p0ur l'oreille. La surprise a donc été d 'autallf plus 
agréable lors des premihes écoutes du nouveau pavillon. 

1 • Conception générale 
Pour qu'il yah plusd 'unilê, le 

pavillon scn1 consdruœ de deux 
~olumcs (ph . n • 1 ). Acccsso!rc­
mc:n1, cclo pcrmcc de supprimer 
le coude shuê â la gorge de 
l'andcn p11vlUDJ1. Il doil en rtllul• 
l<r une courbe de rEpome plus 
rquUère e1 un rendement ropé-
11cut. Le volume horizontal se 
<'Q111p05<e de l'êlbnenl de base et 
de l'enceinte close. Quatre aliires 
Bbnenl! forment le volliJne ver• 
Uotl. 

Une êtude soignœ du couplnge 
de la bouijhC du pavillon avec le 
IQCal a montré que ln rq,rodue­
tlon de la rrêqucncc de 4S H~ à 

plc!ne puissance c,;1 po~sible am: 
une hau1cur de plnfond nùni­
màfo de l,50 ro . En consé­
qulinec, la fréquence de coupure 
r. cs1 fixce à 40 Ht arin que lu 
panic réelle de l'impédance 
11-i:01.mlquc à la gorac du pavillon 
soit 1urnsammen1 ""le~• t 
-15 Hz. Du choix de f, dkoulc la 
longuc,111 minimale du povlllon, 
en deç:1 de laquelle h1 courbe de 
réponse scrru1 par trop 1mgu­
llèrc. Nos propr~ cxp6rienca 
now. a amené à prendre pour 
longueur du pavillon à peu pr!s 
les 1'110 do lllloogucur d'onde>,, 
de ln rrêqucnce de coupure. De 
plus, grâce ~u coupl.igc de la 

bouche du pavillon ovce le local, 
Ill longueur effective de cc der• 
nlcr dêpassc wbncm 1,/2. 

S1 la surface de bouche c,;1 
d!jà connue, on en di!duh la sur• 
rru:e de iiorge Sg. Il y a de rortc 
chance pour que Sg soil supb 
rlcutt A hl valeur optimale du 
rendemen1 maximal. Mals cela 
n'a que peu d'imporumce pull• 
que la v:ir!wion du rendcmenl en 
lanc:tlon de Sa est 1rès lcn1e, de 
l'ordre du d~bcl avec k doùblc­
mcnt de S,a. Or, nous savons 
que, pour un usa.ac domesuquc, 
1 c problëme de rcndcmcn1 ne •• 
pose pu• avec de leu pavUlons 
memc en 1cnan1 comple de Ill 
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C6tes non corrlg&s du pavillon 

X Largeur ou hauteur ou X 1 ou p hou 1 
profondeur longueur 82,5 2~9 33,4 

0 12,7 cm 19,7 cm 85 25,9 
3 13,28 87,5 26,9 
8 13,85 90 27,9 
9 14,<17 92,5 28,9 
12 15, 12 95 30 
15 15,08 97,5 31 ,1 
18 18,5 100 32,3 
21 17,25 102,5 33,5 
24 18,02 105 34,7 
27 18,83 107,5 36 
30 19,67 110 37,4 33,4 
33 20,55 

voir tableau 2 pour le coude 
35 21,16 
37 21 ,79 
39 22,54 
41 23,1 
43 23,78 
44 24,14 
45 24,49 

47,5 
50 

52,5 
55 

57,5 
BO 

62,!7 
65 

67,5 
70 

72,5 
75 

77,5 
80 24,49 

.idJâ my1hiquo d)'Jlamlquc numé­
rique (ouf I quel rime I el merci 
aux aœdbnidens qui ont dédal­
gnl le vocable combien phü po4!­
ùque u digilDI »). 

Le pavillon nuro donc pour 
longueur ~uivaleme J, 1 S m. Sll 
forme cl sa J)01ilion dans le 
~Jour feron1 en sone que le 
haut-parleur aera plac.! tr~ pr~ 
des audltcurs. li f411t donc cm~­
cher le rayonncmcnl arrière du 
huui-p:irleur d'inu:rfên,r avec le 
rayonncme111 du pavillon. A1me­
mc111 , le rtsulla1 mail ca1as1ro­
phique. Une cnœlnlc close )' 

142,5 
145 

147,5 
150 

19,7 
152,5 
155 

20,8 165 
21 ,6 175 
22,4 185 
23,2 195 
24,1 205 
24 ,9 215 

25,85 225 
28.8 235 
27,8 245 

28,85 255 
29,9 265 
31 275 

32,2 285 
33,4 305 

315 

poLUY01ru. M111s PO!II ~li.cr que 
la longueur du volume horrzi>n• 
i.aJ ne soil e~ceasive, l'encdn1e 
close doit recouvrir une partie de 
lJ! gorge du pavillon. Cenes, la 
cons1ruc1ion en sera phu compli­
quœ, mais ln lu11e conrre les 
vibration. nous uurait amcnê de 
1our~ raçc,ns à pr6voir des cntre-
1oiscs de raidls!cment pour 
l'cm:dntc close. 

Nous appliquons lJ! formule : 
s-sacou 

p0ur détcmuncr ln sccrion S du 
pavillon en un point de l':IAe dis• 
iani de x m!tre:. de la gorge de 

37,<I 53,B 
37,8 55,3 
38,4 56,2 
39,00 57,4 
39,60 58,00 
40,5 59,4 
44 83,3 
48 67,2 
52 72 
55 78,5 
58 86 
61 95 

64,5 10'1 
88 114 
72 124,5 
76 138,5 
80 152 
84 165,5 
89 181 
98 220 
103 242 

sur(ac:,, Sg (Tableaux J et 2), 
Lorsque l'axe du pavillon n'est 
pu droit, on prend p0ur x la Ion• 
gucur du chemin moyen, c'es1 •l• 
dire celle de l'axe m&lian , Dans 
le ca, limite où le pavlUon plvo1t 
awour d 'un point,;,,: est lgal A la 
moitit de ln longueur cxtmcurc 
du coude. 

Resle è déterminer un prom 
réellcmen1 oponcnticl en tcruuu 
comp1c de la proprl&i pour 1111c 
scclion d'être orihogonak au 
grttdlenL du champ de pression, 
probl~me que l'ordinntcur 
auquel nous avons eu accès n'a 
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Coordonnées des points du coude de lonaueur rquivalcnte 
32,5 cm 

y 

0 
6 
12 
18 
24 
30 
34 
38 
42 
48 
48 
50 
62 

53,6 

z 

33,4 
34,35 
34,25 
32,3 
31,4 
28,54 
26,2 
23,2 
19 

13,86 
11 
7,5 
3,28 

0 

su résoudre. Force est de pallier 
l'lnsurfisancc de la m11chlne pnr 
le rnùonncmcm du bricoleur 
L'obtcnrlon des dimerolons des 
J«dons (lonJUeun x largeurs) 
reste ardue, 6vidcmmcn1, au 
moins avons-nous pu les d~Lcr­
mlner et rassembler dan• ta 
Ogurc t scion les conditions sui­
vantes ; 

~ - J : 

Pour x tel que : 
142,6 <>< (:156, 

la paroi Intérieure es1 
plane et de pente 4. 

La courbure de la paroi 
frontale est symétrique à 
celle qui lul est opposée. 

1° L.u longueur de la section 
est double de celle de la largeur 
ce qui cs1 le cas vers la bouche du 
pavillon ou l'arcur r)'esi plus 
n~llaeable. 

2• La conslante m z 
4Tf, es1 

V 

calcull!c avec f, = 40 Hz et v = 
344 mis. 

0 ,o '20 50 "'' 

Nous avons repris le schéma 
de la gorge du pavillon médium 
avec !es cloisons in1ernes qui 
sont destinées a uniformm,r la 
pression de l'air sur la membrane 
du haut-parleur el permettre à 
l'onde sonore de !le propager en 
phase. Une gorge aux dimm• 
,ions petltes par rapport ou dia­
mètre de •~ membrane se com­
pone comme un vèrnable soulel 
de phiuc, lissan[ le moindre 
front d'onde. 

Deux crlofsons de 4 an d'êpai,­
scur environ sufllient pour obtc· 
nlr une aorge apparen1e de sur­
face êquivalcni e A la surface utile 
de la membrane d'un 33 cm 
AudllX. l.e moteur de ce dernier 
est celui du 38 cm ; la rlpon}C 
impulsionnelle ne peul donc qw: 
s'améllorcr, d'uu111nt plus que la 
surface de gorge est rclntivcmen1 
ltevœ. 

On remarquera (photo 2) que 
les dcwc cloisons Internes ne pr~ 
sentent aucun plan de iyml1rle. 
Cela est dO d'une pnrt à la pla­
nil~ d'une grande partie des 
dtwt p111oll la1érales. D'au1rc 
pan. l 'expansion exponenuelle 
pour r, = 40 Hx est si lerne que 
la minœur des cloisons les aurait 
transformer en deux vi!tltablcs 
anches avec les inconvénienis 

,o 90 190 ~5 245 26S 285 JIS 

( ""'I 

Prof/li apon,ntltls : ,n iras, uv« da s«llom plana : ,n po/ntlllls. aw.. da sec,/o,,s ,aurt,,,,, Lo rour1"' tuµbmln 
ttH'rtfflHJlld à la lan,urur tl la courbe /11flricun t, lu larr~ur d«s -t/0,,1. 
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LI, Il~ du pavillon ,in murs 
d'ammb/age. L 'ifJ(Jisstur du pan 
nl'all d'asumb/11gt1 fait aussr p11r1,t 
du pavillon. 

que l'on ~ah Il fallall donc le, 
raœowdr c1 compenser c~ rJc­
couTclssemcnu par l 'ajou1 .des 
deux bajoues sur les parois l111t­
rale.,. 

L'autre dissymétrie qu1 se 1ra­
dui1 par une ,one de talon, ne 
ri!sulie poinl de quelque consi­
déra1lon acouitfquc ~avante. Ce 
n'est que l'effet de l'intcrfrnncc 
de la poli1ique dam Je domaine 
acoustique 1 

Nous nous cxphquons : 
Pour que la gorge possède une 

solidilê à 1ou1c épreuve {zone il 
pression maximale), 1~ quatre 
épais.ses pièces de conirc plaqué 
qilc nouJ allons façonner pour 
cri faire les deux cloisons cl les 
deu,c parol, lau!ralcs doivcm è1 rc 
parfallemcnt parallélépipédiques 
rec:uinglcs, ayan1 la mi!me hau­
kur de 19,7 cm. Cc 1ravall fui 
conne A un menuisier pour èlre 
êxècut ê à ln scie murale. Ce 
menuisier es1 w1e vieille connais­
sance dom nous avons pu nppré­
dcr le savoir-fane mê1iculeux . 
C'ê1al1 donc a,,,c une Iota.le con­
lilllu:c que ces pi~cs ont ttê 
r6cep11orm6cs et trovaWlcs. Mais 
au momcni de l'assemblage, slu• 
peur 1 11 mnnquult bel et bien 
2 on en hauceur. A moiru de 

1ou1 recommencer, Il ne restail 
qu 'A rallonger chnqllc pièce de 
2 cm, ce qui nou~ a pris une dmii 
journ~. Voilà pour l'origine des 
loioru . Quant A la cause de cc11e 
erreur nbosou.rdiuantc, elle 
provenai1 de ce que le d~coupage 
a la .ide mUTnle eu, lieu un lundi 
Il mal qui, comme chocun sn1t, 
fui le lcridcmoln d'un certain 10 
mai 1981 où le~ coudes se 
levaient beaucoup plu.s iOuvcn1 
que n ·nniculaienl le5 polgneti, 
dans maints ateliers J 

Pour la rêaliJlrulon de ecs qua­
ire pièces, on commence par des• 
smer leurs sections à l'aide d'un 
vçrmcr c1 d'un crayon finement 
taWf, sur du papier Brfs10J quo­
'drlilé. En \C servam de ces ,cc-
1lorui comme " pa1ron\ », on 
d~gros.sil d'abord les pik,cs de 
boi~ où rnbol flccUique, puis d lo 
ponceuse à bnndc, On veillera à 
ce que les scc1 ion$ sorcm cons• 
1an1es, te qui a lieu lorsque les 
lignn de niveau lalssœs par le 
con1rcplaqué son! pc:rpe.ndiculai­
rcs Il. deux des t:011!$. Leurs for­
mes exactes s'obtiennent finale• 
mcm li lo ponceuse ••lbramc. 

Pour un assemblage lmpeca­
blc, Il esi préférable de bien dis­
poser les piéccs (photo 3). 
L'ochcvcmenl de 1'encdn1c clo~ 

Ce qui se dlsposr bltn 1'o;wmbl, 
b,~11. 

contenant ln gorge aun, lieu 
aprè., la c:onmuc:llon de l'éh!• 
ment de base. A cc moment, le 
panneau 1upportan1 la gorge 
sera tlxé ~ur 1•~cmcn1 de base 
po.r l 'intcrmédlalre de quatre 
boulons cl des quam, êcroux à 

lntlrkur dr l'roœ/nt~ dos,,. u /11$­
,ea,1 11,r 111 paroi /urirole s/'rvlro d 
/w:r 11nt tntœtot... c,11,.,,, srro 
p()nm u /JJ pnnC1tJJS# I bondt tn 
mtmt ttmps qur lo tranches dt!S 
b<mls dts fNTl'Oir 

oreilles. De celte façon, la conil­
nun6 des surfnces courbes entre 
les deux éléments 1'ob11endrn 
plu; alsbnent (photo ◄). 

2 • Pro bl~m, dt vibratio n 
Ouvroiu une parcnthêse pour 

considérer le problëmc de la 
vibrai ion des paroili. Il cs1 admis 
comme allant de soi que ln trans• 
duc1lon se fo1t par la race 11v11nL 
de 111 mcmbnmc du hau1-parleur. 
Or, imas.inons que nous puis• 
,ionJ ,upprfmcr cc rayonnemcru 
dirccl, en k conllilsant à lravcrs 
le trou d 'Wl mur Infini nb10Ju­
mcm inerte, par txcmple. D csl 
clo,r que nous entendrions 
encore les sons produ1ts pnr le 
bou1-parleur, mal, à 1raven 
l'cncclntc nc:o1mique ceue foii. 
C'est une partie de cc qu'on 
appelle la colornllon : li y a 
encore ce qui revient 4 la mcm­
brnne, au local d't!.:outc. etc, _ 
L'encrgie ainsi myonn« vlcn1 
renron:cr le trainage du aravc et 
l'emp41emen1 du bas médium. 
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r û, rayonnement parasite est 
urrememcnt dirriclle à r~uirc. 
Nou1 nous souvenons d'avoir 
essayé d'immobillsc:r pW' Ill force 
des bras le panneau orrlëre d'une 
enceinte de type blw-rcOCJC don1 
Il! haut-parleur, un 30 cm, repro­
duisait k 50 Ht à un niveau 
moyen. Le panneau sauullait tel 
un beau dinblc, et lorsque, Il 
force d'arc-bou1emcnu avec les 
1cnoux c1 ci'agrippcmcnLS avec 
les bras &ur la faoc avant, li o été 
possible de plaquer le panneau 
''" l'enceinte, c'étoh pour voir 
les couu du panneau battre leurs 
~lies. Mail des ailes en contrc­
plaqul de 19 mm, la chose est 
murbncm peu commune. 

On comprend alors la raison 
des doubles paroil de l'enceinte 
dose massives (llrftœ à une épa!J­
seur moyenne de 3 cm de sable) 
tt rigides (grdce aux multiples 
cnirctotses rcham lu gorge Il 
l'enceinte close) (photo 5). A 
1llrt d'exemple, le panneau amo­
vible de celle dcrnlërc pbc à lui 

~cul 26 kg. Si ces cnractcnsllqucs 
para11Scnr ncanmoms msu msan• 
1c$ oux yeux de perfoctionnlstcs, 
i!u111t donn~ les dimensions du 
panneau, qu'ils vcuillanl bien se 
rappeler que le rendement du 
pavillon lui permet de produire 
un niveau sonore dormê a,•cc 
moms du cenu~c de la quomité 
d'énergie 61ectrique néœssulrc à 
une enceinte ordinaire d'un bon 
rendement. La pression aCOU5ll• 
que dévelop~ dans l'cncdntc 
dose e51 donc dix fois moindre c1 
par cons&iucm, ses parois som 
d'au111n1 moins sollici1écs 
Encore un des bons ro1ê. des 
pavlllons l 

Ven la bouche du pavillon, oô 
les panneaux sonl de grande$ 
dimcllllions, la lulte co111rc les 
vibrations ne se pose pas dans lu 
memcs 1crmcs, heureusemenl, 
puisque la pression 11cousuquc y 
est nqllgcablc. Ici, le probl~mc 
consiste simplement A cmp&bcr 
les vlbrJtlons de se propa_ger. l.c 
sable cs1 encore 1oul Indiqué car, 

/Jttlri,ur <Û! /',n~nt• dosr R,marquor lts rlllt/ort.• du pann,au supportant 
If Aaut-par/~r : lafixotlot1 du haut-porlttUr Si/fO d'au,ant plus sohd,. LI, pan• 
"""' urrlltt dt l'en«inlt rlon Slrra • /ormh " dlrttttmtnt sur l'ouvmurr 
f\'/1JII la mis# ,n plua d& paro/.J utirlttures, d / 'ald• d• s,rr~Jolnt qui pr,n• 
•tn1 appui sur la tll$1t:alllt d• sablai•. 

par sa masse, il s'oppose aux 
vlbru1ions. De plus, 10n pou,olr 
d'absorption dei. vibra1lono cs1 
plus élevé que celui des ma1é­
riaW1 de ma.ne t!quivalci11.- mais 
rigides. Si les H.L.M. som sono• 
rcs, cc n'cst certes pas fau1e de 
bé1on 1 

Tou1cs les parois ex1érieum 
de l'élément de bll.\c sonl sabl~. 
na1urellemcn1, mais qialcmcnl 
les parois lnu!rieurcs. 

Sinon, les vibrllllon~ qu, y 
prennent naissance son1 rayon • 
nm par le puvillon lu,-mëmc. 

L'élément de base cs1 conm• 
1ué de quatre uonçons coudés. 
Pour focillter lo construc1ion des 
1rois prcmlcn tronçons. l'expcn­
slon exponentielle daM chacun 
d'eux se fa.li unlqucmenl sulvrun 
une seule dlmcnsion (figure 2, 3). 
Les longueurs de ces ironçons 
sont telles que les scc1101u ne 
s'éloignent pas trop de Ill forme 
aam!e, id~lc pour minlmÏllcr les 
erreurs d'approxlma1ion. Lei 
fréqucned des ondes suitionrutl• 
rcs qu'engendrent le$ surfaces 
parallèles sonL nm1cmcn1 1upè­
neurcs à 210 H:t (lui est lo fré• 
qucncc de coupure du fihTe. 
Aucun inconvénient de cc cOtE, 
donc. 

La forme do chaque parois 
plane es1 trnc&e dircc1cmcnt sur 
du corurcplnqué de 19 mm 
d'êpuis:ieur. Les parois coUTbcs 
(conircplnqué de 4 mm d'êpail­
ieur) seront collées iur ln 1ranchc 
des bords des parois planes. 

On peul obtcnlr la forme 
d'une paroi plane de ln façon 
su1van1e (figure 5) . 

• Adopter une courbure pour 
l '11Xc médian . 

• Tniccr dt! droites orthogo• 
nales A Cel llXC IOUS le,; s cm pour 
les deux prcmlcrs tronçons ( lDUJ 
les 10 cm pour les êlêmcnu du 
volume ver11<;111). Pou, le coude 
proprcmcnl dl1, on uûli5C les 
valeurs donnœs dam, le tableau 2 
pour Lraeer sa courbure. 

• Déterminer sur ces droites les 
points corresp0ndan1s aux deux 
parois oppos=. 
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Fut- 1 : 

Cot1JH" 'IN.'.rlkule d~ la parti~ urri~ du vol1.1m~ ltoriro111aL 011 pni.1 calu le punl'l.mu a,novibl~ sur le moll!ur du haut 
parlr1,r 11<>ur rMu1rt' tn~QN' la wbra1ions. 

F11, J 

--- --

0 10 ao ) 0 "" 

Cr,11~ hori:.tlnlttl• partM/r du w,/urn, honwn1al. Privoir un sys1b11t d'all1n•mtt11 au1oma1/q1111 dtt deux p1m/a-du 
pavillon, '"'"' l'tnctmrr do."''" l'i!lmtnt dt""'"· Un bourrtltt mo...,.. IWIIN' l'itancM/ti œmpltte dt ltur IIS!l',,.. 
b/agt 
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r · IWler ,-.,s polnts p3r des 
courbes conJIIIUt'S. 

Rtmarques 
a) Après le coude. à partir du 

quauimic uonçon, d'une Ion• 
1u<ur de 12,S cm, l'expansion 
exponentielle J< falt dan~ le. 
d<UJ dimemloM de la ,c..1lon ; 
d'où la n6ccsshé de donner U111t: 
pllMCIIWL du coude une forme 
ivutt vers le hBut. La poroi qui 
iui1 la chamicre du coude se 
1édw1 m1enuonnellcmcl11 tl une 
rurface plane convcnablmnem 
inclln~ (19 mm d'épalueur) 
doublœ atéricuremem par une 
autre pi!>:c de mime q,ameur 
(!liure 2 et phOIOS 6 et 7), Elles 
constituent le renfort indispensa­
ble Ill. oo s'exerce une grande 
pante du poids du volume vcni• 
C'1I, D'autres renfort, s.: !Touvent 
ll'tnt~cur de l'~ément de b~-.e. 
011 en voit une panic mr la 

1• rhoto 9, 
b) La fom1c du volume vert 1· 

cal lient compte de ln présence 
dei eloi~on5 internes (12 mm 
d'q,ai1scurl et de 111 correcüon 
• orthogonale ». Cette dcmicrc 
'cffce1uc localement · le polnl 

homologue A' à un polm donné 
A 1'obtlcnt comme si toute, let, 
~rohi:s pcrpcndlculalres à l'o.xe 
mblinn éwèn! pllt1ll.ltl~, à cdle 
qui p,mc par le point A. Ln 
1rnnsformation se fo1t d'npr~ la 
figure I, 

c) La figure j représente le 
prolil moyen avam corr<Gtlon,. 
Il <cra contracté d'un côté tt 
dlJJut de l'autre pour correspon• 
dre ô l'inclinnlron du pavillon 

d) Dans le but d'o.ffmcr lo 111-
houtttc de ce dernier, la lilri!CUr 
de la paroi frontale e.,t diminuée 
En compensation, on augmente 
«lie de la paroi murale. 

•) Pour que les lll!ments 
femboîtent pnrf'altemem, clin• 
cun d'eux est connrui1 1ur 1:clu, 
qui l'a pr~~é et restent bien 
ales airdcc au~ rebord~ oomti-

, tub p:ir le dl!pai.~en1 des 
paroi, cxtirlcurcs (6 mm envi• 
ron). 

Ass4mblagt 5/lpa~ du tronl'<)n do l'lll!ment dt b"-"' L 'espacemr:nt d~ vis dt 
rollax• at d't111·/ro11 $ <"m. 

AI/Sirmblort tk l'llimmt d• ~- La paroi l,iféri«ur, du prrm1tr ,ronron'"''" 
sob//!r ls{)(ln,,n1 tl dt/intlll'<'m<nf. On ,..,11 la fixation du pnrmlc tu~u dt 
rt71,/ort w:r1lc11/ ,ur ltquel w, s'oppuy,tr un tossrau horiz,,n1of'qu 'M ,..,.,.,, ,u, 
/<1 p/t(IIO 8. 

0 prevoir un orifice de rem• 
plhsagc par paroi double 
( l ,S ,:m >< 8 cm environ) et un 
cmplncemcnt pour le bourrelet 
en mous,< d't!tanchéité. 

Toutcilcs surfaces du pavillon 
son1 de, surraces rqilc!c5, c'est-a• 
dire engendrées par une droite 

Leur rœli.sation Cfl donc possi• 
bic en conucplnqué pourvue que 
cclul•d puinc ëpouser ta cour• 
bure. Nous nou$ sommes servi 
du 4 mm pour les 1ronçoni de 
l'élément de bnsc et les deux 
puro,s laterales des deux derniers 
flêmem., du volume ,·c:r1ical 
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Pcruer n6nnmolns au poids qu, 
prendront les élêmenl5 le! plus 
volumineux. Pour une épaisseur 
de sable de 2 cm, trois hommt1 
ont êlé nl!ccssalres pour les mani­
puler en tome sécurité. 

Travailler de nouveau à la 
ponceuse à bande les trancht1 
des nouveaW1 bords formts avec 
les 1asseaux minces, vmftcr que 
les 1runchcs fassent partie de la 
mbne surface rqlœ à l'aide 
d'une r~e que l'on d~lace de 
façon convétlJlblc le long des 
deux bords, 

°"alls sur t, coud• don/ la rourbun, dUormh por lt1 ltnslan du contrt• 
plaquJ. o Ill rol/rtq,tt 1/dœ • dffiit ,_ux mlnca.n(pp/im1111a,rn. Il s,ra,1 
""fh-abl• qw la paroi ortirltun du coud" s,,/1 plant pour tn fad/11,r la 
C01Utn1cl/on (l>tntt Irait à 4). 

D6':oupcr les deWI panneaux 
qui vont former les deux dcrnlt,. 
rcs paroi• lnt6rieures de l'élt-­
mcn1 vertical. La forme de ce. 
deux panneaux s'obtiennent en 
appliquant des feuilles de contre• 
pla.qué sur l'élèmcnt en cours de 
construc11on a l':ude de serre. 
Joint. Avant de coller ces dewr 
panne•u.x. se servir de leur forme 
pour d6coupcr à l'avance les uu­
scau.x minces en vue des doubles 
parois. Celles-cl seront coll« 
dons le mmu: ordre que pour les 
parois Intérieures. 

Pour toutes les autres surfaces, 
on peut utiliser du S mm. 

La conslruc1ion du volume 
vertical s'appuie essentiellement 
sur les cloi.sons Internes (photo 
10) qui dêlumlncnt la courbure 
des différentes parou. Nous 
allons dtlllillcr la construction 
du premier Elément vcrde.al 
(photo Il). ut mbnc construc­
tion est valnblt p0ur les autres 
tlérncnu verticaux. 

Commencer par tracer nvcc 
pr«!iion la forme de la cloison 
Interne sur du 12 mm. La d&lou­
per en lalssant une margt de 
2 mm environ, marge qui ,cra 
a,ianot6c lors des ajustements, 
Dans les chutes, d<!couper Jts tas­
seaux de 4 cm de larse que l'on 
collena sur les bords de lo cloison 
(ann de doubler la surrnœ de 
collage), du côtt o~ ne figure pas 
la forme de cclle-d. Travailler les 
tranches des bords de Ill cloison A 
la ponceuse A bande de façon 
que leurs surfnccs soient surn­
sammem rqullèr« pour permet­
tre un collage correct. Vérifier 
qu 'dies donnent des courbures 
exactes des parois en appliquant 
ces demi~cs (d&:oup~ aupara­
vant) A l'aide de Rrre•Joint. 

Les meilleurs r~ltats de pon­
çage ont &6 obtenus lorsque la 
ponceuse cst d6plac6c par le 
corps tout cntlcr. Cela suppose 

que la trnnohc est mamtcnue soit 
en position vcrtlœle, soit en 
position horirontale. 

Les parois sont coll6cs sur les 
tranches de la cloison, celle-cl 
êtant maintenue daru JO position 
ioclincc défin,tivc sur l'd!Emem 
de base (pho10s 11 et 12). On 
achève de« former » les parois à 
l'aide de tasseaux minces (S ou 
6 mm d'épaisseur) coll~ les uns 
sur les autres. Les photos 5, 11 ot 
12 expliquent clairement la 
mamtrc de proc6dcr. Le nombre 
de ULsscaux minces d6l)end de 
l'~alsscur de la couche de sable. 

En principe, les bords inf6-
ricurs et supérieurs sont rcctill• 
gnes ; on peut donc ,e servir de 
tllSSeawt découp& dans dù con­
creplaqui de 19 mm ou 15 mnt 
(3 cm de large). Pour gagner du 
11:mp,, les roirc débiter à la .scie 

L ';nHtnblt dn n,n/om lnttmet dt /'8bntnl dt bas,. 
Rtmarqun : /") lts tlla da boulom •I.D'iu tur la fa« bitbfl!1lrt du pan• 
nNu d'ass,mblagr, par /'{111,nn/dlafrt d'uns rouronnuoudh. 1°) La bandt 
abmslv, d• la pon~Wft ,sr b/,n dt,a1h pour pt'fflllllrt lt ponraz• ,,, crmz. 
J") lr rabot 1/ttt.rlqu• prusM,e wt ~olrr lu/ pemmant dt raboter tn 
bîuu. 
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fil. 4 , 

0 10 ZO l O "' 

l'rq/il.t du \'0/umr horaontal qui rlsulttnt dn contraintes physiques d11 s'1(,ur 

F11, L 

-

l'rofl/J du 1'0/um, ••rtical 

murale pour phuieurs dizaines 
de mhres lln!alres en une fois. 
Lors du collage, veiller à cc que 
ecs bords dcmwrcnl rccilUgneJ 
(photo 13) et modifier s'il le faut 

0 1020.IO•• 

les points de serrage afin que les 
dimensions soient respectées. 

Une 1111ndc prklsion des super• 
Ocles des sccdoru peut nlmi 

ëtre D1Lclntc. Par Cl<cmplc, la Stt· 
tion nnaJe de l'êlêment de base 
ne depassc que de: 3 cm ' sa 
valeur throriquc de 2 407 cm' 
Ajouter de nouvc:aUA tus~eau~ à 
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Ln doLmrrs lnt,rma 50nt ou..1.n f,nQ qu,, 110S.,iblt1 Elles rr.r,Jon:rnr d "ur:I! purf 
la füWJur, du pav{J/o,r, et dtlffiflintm d'uu/œ pilrt la t0ur/1urt'S m, p~rou 

1 '<'fllplacxmcnt dC'I bord, de~ 
doboru pour renfor«r le~ 
parois. Pcns;,r à y ruénngcr des 
pnssogC'l pour l'écoulement du 
sable. 

Pour rendre gauche, le!. deuJ< 
surrace, au, c,1rêmhês du 
volume horl1.onuil, nlbotcr l~è­
rcn\c111 lcurs bords. En prévision 
de 1cls rabotages, l'q,nisscur d.,, 
parois en ces cndro1t.s a èté- dou .. 
bl~ ou mèmc 1rjplce gniœ à des 
larfl<'urs convcnnbl~ de tasR3u, 
mince\. 

Si le snblnge des ~6ncn1~ "r• 
1iroux ne pose aucun problcmc, 
il o 'en va pns de mèmc pour 
l'èlémeni de ba.,c, du fui1 que 
1ou, ~ orifices de rcmpli5Sllgc. 
c~ccp1r un, om ltê rament! sur la 
fncc plane d'al.~cmblagc ava. 
l'cnceln1c dost, nlïn de les ren­
dre ln, isibTes. Tl y a lieu de focill• 
rcr Tc plus possible l'écoulcmc111 
du sa bic : nous o 'a"1ons Pll.'i 
prêvu que l'êlèncm de ba.~ allllll 
lire de pl 11, en plu~ dl rnclle ~ 
manipu ler au rur ct à mt'lure que 
s'nccumulllll Tc snbk duru le< 
doubles parois. Il fallai1 rcdr~­
scr l'clcmc111 prcsqu'n le vcru­
..,,1c pour ,crscr le sable pru 
bolN:. a11cndrc que cc dernier 
\'a.iule. rrnppcr avec le pla1 de 

la main pour en as'Clll!r.:r l'c..'tlll· 
lemont, bakscr de nuu,·cau l'ch:­
mcot pour pttmflt.rc au ,able de 
pln~rcr dans IC\ rcèoln,, puis 
, ecommunccr .•. 

l e• üriticcs de remphssnge de 
l'cncdn1e c:lo,o l1um au-dC',011· 
du ni•cau du ~able, on ~I le, 
ob11rucr nprb ublngc '"" de 

Cnn.rrrurtlon du ,,. ~Nml'nl •·trrrn:ul 
IJ tâS!il'Uu mlt1t'f' .tllf la rt,,lu,n 
mttrn~ {fi!rm11 d~ bfrn lm/u,r (tJ 
c.YJuthrtrr, lr- lt1$$etT11 qu ·o,, .-eut rn 
haui, au /H plun, drnrn, l'mr/1-
mou exact ••1I1rr ,~, dtw. J)Droi.,. 

l"adhé\lf d'emballage. Recou•TI• 
le 1ou1 avec de, bourrelets •~ 
mous~e Ceux-ci crom campa 
mi!,, à l'ai.,emblnge des élémcm, 
Cl prMcndronl IOUJC ruile 1k 
sabk. 

Finlllon 
La con,rruction achevée, 1. 

Onllion preml 1ou1c ,;on lmpor­
rnnce. Notre èholJ< •'cot pon« 
sur le noyer bien que cell• 
essence '°'' •sscz d1rtkilc n 1r1 
,~ùller dès Ion que les fcullle, di 
plac.1ge componen1 des panic. 
ronçécs. Cdlc<i-d \Onl d 'aillcur 
tr<'S rccherch~c• pou, leu, 
bcnur~. l.'ocajoll, le tttk ou k 
1 rêne scrnicn1 plus indiqués pout 
les débulW\JI, Vue la quanmc 
nb:e:murc au placnfl<', il 5Cl'Œi' 
Joublemcni avan1ageu, de 
, 'approvhlunncr chcL le Sl'Ol 
<ine, à la fol, pour le choh et 
pour le prlJ<. 

On s 'v procure ,!galemcm de 11 
enlie dt placnge q111 n'c51 uul r< 
que <die dum on "" ,cri pour li 
rormlca ChoM, tic pr~r&encc 
une colle OuJde car le boi1 de pla­
cage cl le contrcp!Jlqué 1ont 
beaucoup plus nbsorbnnt~ que 
le<. panneau~ de parucuJcs c1 l1 
formica 

On ,.immcnce r,ar prépatc1 
:c,·cc un ires 11rand toln les surfa­
ces à en~olkr. La moint!re ITTi 
gulnritc de ,urfnce se ,errnh tlt 
nouveau~ a u-n,·ers le bois de pla­
cage. Reboucher av,:c de ln piut 
à boi} IC\ rrou, lnls,~ par le, 
tetcs de vi, ou de clow, au 
besoin en 1~ enfonçanl propre 
ment Ne pas oublier les 1!clnt1 
dus OUUCÎIIJ!CS. (phnto 14) Pon• 
cer k pavillon cn11êremcn1 
usscmblt afin que les raccords 
cmrc ,:ll!mc111\ <01cm parrDlls, 
Oêpou•sièn:r. Prêrarcr un plan 
de pfutlge en rèpanlnanl Ici 
feu, lfe, de bois de placage aw; 
differcntes parois, en 1cnan1 
comp1e du dcssm des vcmes dt 
bol), de. cf reis de symétrie 011 dt 
repéth Lon puur chaque <Urfai:c à 
pla,iucr. 

En prlndp,,. les mrrru:.c vlsuel­
lcmen1 Tes rnulns lmportnnlcs 
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Construction dM /" 6/mcnt ~rtlcal. Ln tronchn tin botds sont prhOJ ù 
trtttv,fr lt.t d~ux auttr:r parol.t. 

som pluquc!cs en premier On 
tmnlnora par le:$ surface:, les 
plus CJCposttS à lo vue ; cr sont 
gb,mlcrncnt celles qu'on vol! de 
lulu1. Mals une dlrcellon privil~­
&l~ dcla ltimièrc ou un emplace­
ment pnnkullcr pcuvcni en dêci­
dcr autrement . Oc ccnc façon, 
1~ raccord5 aux ll~tcs sont 
moins visibles. 

On commence par d~upcr 
les dlfrt!rcntCll pl~es de bols de 
placage dont 1 'asscmblqc donne 
un panncnu aynm la mémo 
fonnc que la surface à ploquer 
avec des margc:s de l'ordre du 
œnùm~rc. Lo raccords de ces 
pl~. si poWblc sulvanl le m 
du bols pour eue peu visible, 
1'efrce1uen1 à l'aide d'une petite 
1e1c de placaac c1 d'une régie 
plate de tapissier. Les deux borw 
d~ deux pl~ à è1re raC'COrd~ 
emcmble sont coup~ succe~slve­
ment . Ne pas oublier de retour­
ner la deuxième pi~e avant de la 
coupcir : les angle$ de coupe som 
alors supplémemalrcs et le rac­
aml scrn plus serré I Assembler 
provlsol rement fi l'aide de 
l'adhdsif lfansparcn1 qui doit 
courrir t.oul le long du raccord 
pour r_mpecher la c.ollcr de Ira• 

vcrse.r. On suivra les mdicnuoiu 
du fabricant de la colle pour pro• 
cl!c.ler à l'encollage tout ttl pro­
longeant au rmudmum le temps 
de s6cbttge. JJ faut en effet don­
nttr au bois de plnCDJle le temps 
de rcirouver en pnnic ,011 
,,ofume Initial après 11vofr ,onOé 
â l'cncollas.c Aprb une mise en 

s'OnlJCt prkoc.c, li est fréquent 
dl' voir un raccord hnpcccablc sc 
traru(ormcr en une rrlle d'au10n1 
plus large que la couche de colle 
a ère obondamc. Sc gnrdcr ru.iss, 
du dcfnut oppos! : le mnnquc de 
,-olle donm· lieu à des .:loques ... 

Lorn1uc le temps de ,éch11Jc 
est nnl, plaeer tics bagucucs de 
bols sur lo ,urfoce cncollêt:. régu­
lièrcmcn1 cspocccs. Si elles som 
en nombre iuffisant et orlcmécs 
pcrpcndiculuiremenr su ni du 
boi~ de placage (photo 15), les 
deux ,urfaccs cncoll~ restent 
écartée< l'une de l'autre et il est 
pcrmi, d'ajuster le posnionne­
mcnt du p11Dneuu de bois de plo­
œgc. Lorsque tout csl en ordre, 
relever la première baaucttc pro­
che d'un bord. tout en mai111c­
n11111 le bol\ de placage en plJJ.cc:. 
Pnr une lqière prwion, 1nc11re 
les deux surface prcs des deux 
bords en contact, d'abord pnr le 
milieu de chru:unc dc,i piêœ qui 
romp05"'11 ie panneau. Ne pas 
s'inqulétcnl, à l'endroit des rac­
ama, le bois tk placage se 
redresse un peu (enrre 2 et 3 mm 
de hautCUJ') par manque de pince 
(phuru 16). Cc serait pnrfait. 
Sinon. il faudrait provoquer cc 
rcdrc.scmcnt en comprlmam 
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Rtbouchd~ dt$ IMIUS tol//SÛ pur la 
v,s tt ln clow avant POnragt 
Rtmarqu,r la mtidlfl<:at/1,n npporth 
à l't11/rtmlll dr. l'illm,nt do bcut 
(mmportr ù>'« lu phutr, 11) 

lc!sërcmem les deux bords du 
panneau. On retire ensulie une A 
une les au1res baguetlo 1ou1 m 
oppllquam progrcsslvcrnc111 Je 
bols de plncage ,w la s urfnrc. 
Retirer les rubllns adh~irs, 
maroufler éncrg1querncm en 
cornmençanl par les rncçords : 
les deux bord! des raccords se 
oomprimcnl et rcmlem ces der­
niers Invisibles. On pouede en 
plus une marge de sécuri16 conlrc 
la contr11ction du bois de pla­
cage. 

Le marounaac doit etn: 10101 
pour ~vile la ronn,uion de clo­
ques. Pour bien s'en rendre 
cornp1e, promener légètemem les 
do1gu sur ta surracc. La moindre 
cloq11e se scn1 ulors imm~dia1e­
mc111, mieux qu'a,ec ln vue eo 
lurnitre r,uanle, car le coucher 
est un sens exirêrncmcm ,cnsl­
blt. 11 flludt11l1 être bon voynn1 
pour l'ignorer 1 

Enlever nu « cuuer » Je boi5 
qui d~a$Se. Atlention oux ëclau 
lorsque le nt du bo!J est ()Cl"pcn• 

dlculalre au bord . 1k metne, 
faire altcntion lorsque le nt du 
bois est parall~k au bord, car, 
ccue fols, ln tnme p;,u1 avt1.Dccr 
fodlemenl, et s1 on n pris le mnu-

van sens. elle va 1nê\liu1blcmcm 
mordre le bord. JI mffirrut alors 
de changer le Sl'IU de coupe. Cc 
sens n'a en gfflml, aucune rela­
tion avec les velnes apparentes. 
Terminer octte optmion au 
papl11r abiulf. Si la dcuxieme 
fil.CC d'une arf1e n'a pas ~t plo­
que.,, 6vi1cr d'arrondir celle cll!r­
nièrc. 

Après pla.cage complet, pas­
sons au ponçage. Dollller i\ la 
pooçcusc vibrante des mouve­
mcnts larges, sans uppuyer e1 
$1ln\ inslslcr. Le prcmicr passnge 
aux " grol grain ., pour suppri­
mer les lrrlgularhés ducs à ln 
couche de colle ou les trnces de 
sciu.ge survenues lors du • dérou­

.lage » de ln fcullle de placngc. 

Deux outres ponçages au~ gTwns 
moyens, puis fins donnent te poh 
voulu. NolJ.'J avons u1lll~e tes 
papiers nblliifJ n • 80, 120 et 240 
car le noyer est asse2 dur. Aux 
cndrou.s roncés, li a meme frulu 
descendre nu~ n• 60, 100 Cl 220. 

Chaque feuille peu1 nbraser uLi­
lcmem environ 0,4 m•. Se m~ncr 
du papier abra&lf us~ qui lnci1c à 
insisccr, d'où perte de piani!!~. 
En ou1re, Il ltûssc: souvent des 
rrnco hthco1daJes tr~ difficiles 
à supprimer Vlrifier frtquem­
mcnc au toucher t'uniforrnitt du 
ponçage. 

Pla,:ag, d'ome poro/ c,ntlbr d• 
vo/u,nr horlwnta/, Gr/kt d da ron• 
dt/la lnsdrhs "'"" /'fltm,nt d, 
bas, ,t l'tnctlntr clos,,, la /am, d• 
cuti& p,,ut 1/is.st,, 1ntrr ln dro 
pour couper lt buis dt plOCQgt. 

L'obtention des surfaco gla­
cées rcquicn quelques ponçaga 
supplémentaires, aux grain$ de 
rtus en plus fins, par exempte 
280 et 400, pu!J en lustrage à la 
fourrure de mou1on. 

En passant un chlfrod trb 
léJl~remenL bullé 4 J'huile de lin, 
apr~ avoir dépou.ssltté, on p<:ut 
observer s1, mlllgré tout, quel­
que. •ndroil5 n'onc pas ~ê suffi• 
samrneru poncQ e1 doiven1 l'etre 
de nouveau. Ap1ès rcttifica1lon1 

P/un,g,. Htmarqutr lt rwltYJ.Ymtnt du bols dr p/a<t111P awt ,-alsl~a,u dts 
rv«ords. 
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tlcntuellcs, on peut huiler pour 
d~ bon. MAIII' poini trop n'en 
raul, (N0WI noui sommes s,rvis 
OIi !OUI de 200 g d'huile.) 

A ec stade, on peut pasSCT 
l'mttncur du pavillon almi que 
les 1n1nches des bords des !I~ 
m•nu au brou de nolx nnturd. 
La r~uc5 de bav11tCS sur le bois 
1k plaœgc sont rtduits du rail 
que le noyer est mruntcmutt 
111ur! d'hulle de lin . E!t 
lon,qu'eUcs ,c produisent, ces 
biwl'C$ s'enl~ent plus fndle­
ment1 

Retour sur les p11vlllon1 
41 médium » 

Le pavillon « sra•e 11 1ermin!, 
nou, pouvons ennn nOWI pen­
cher de nouveau sur lcs pavlllon.s 
• mtdlum " (son magazine n• 
118 Cl l20) (photo 17). Rnppe\oru 
r1pldemen1 leurs r&ulum obLe• 
titis avec le 17 cm Audair 
HDl7HR37 : 

• un 1endemtnl supêrieur Â 
10 'i'o, donnant une senslbilh~ de 
110 dB/W/ m dans un cèlnc de 
100" environ. 

• la dispersion spauale es, 
lb1,0lumen1 rdgulièrc: : le dia­
lJ'Bmmc directif est pl'l\tique­
mcnt un arc de ~-crcle ma.Jgré la 
p,!scn~ des dolsons Internes. 

• pour un nivClll.l de 110 dB. le 
Laux de dl11or~lon hnrmoniques 
est inf~leur à o,s "fi Cl Ô l ,S '!'1 
lorsque le OIVCOU a11cln1 125 dR 

• cc, valeurs 0111 été obtenues 
en cbrunbre sourde au CNET 6 
Lannion, par des 1eclmiclens du 
lieu Lll courbe de réponst' eu 
(llllt.lqucmen1 une ligne droite de 
200 l 1 000 1-lz, pour d~roitrc 
msuhe rqulllrcrnen1 avec une 
pente de -6 dB. Nous avion, con• 
elu alors qu'avec un haut-parleur 
aux camc1éris11ques plus favora­
bles, on dcvnilt obumir une 
bande passante plus étendue. 
Pour vérincr celle hypothèse, 
nous avoru r=pln.cé le 17 cm 
par le 12 cm de la m!me murquc 
(HO 12P 2S FSM SQ). A cause 
de la petitesse de sa membrane, li 
• été n!cessaire de l'adapter à la 

gorge du pavillon par l'interm!· 
dinirc d'un tronc de cône rudl­
meniaire, pcn:t dan1 du conut• 
plaqu! ( 19 mm). 

L'tlnrgissemcnt de la bande 
passante est immcdiatement 
audible, ams, qu'une thute de 
rcndmncnt d'environ 6 dB au 
po1cn1iom~re du flhre actif. Ces 
premières Impressions ont ét6 
connrm~ par Ili relevtt de ln 
courbe de r!pon5c dnns une 
manipulation de mavau,r prllti• 
qucs en licence d'Audio visuel la 
l'UHR des &eknces de Bres1. La 

17 

p,,..U/o,r m(dlum surmont~ cœ rn'ff'­

tus. 

bande passanle s'étend de 
200 1-lz à plu\ de 10 kH.1.. Ln 
linéarité esL ~mnrquablc, avec 
un acddcnl signilïauir suué 
enuc 4 000 Hz. et 6 000 Hz., pre· 
nan1 l'ullurc d'une allcn1a11,)c 
s1QUJioldalc compléte nec: 
d'abord une bosçe cl ensuite un 
creux, d'omplhudcs égales Il 
S 110. E.si-ce dil â l'immense salle 
dt T .P. 1 Aux ondes s1.ationn111• 
rcs cngcndrecs par les rurfaccs 
parallèlcs du (lavlUon ? Aux 
résonances de la cavhE de 
aorsc ? Le tempi nou5 manqua.il 
paur tirer la chnsc ail clair. 
Qu'importe I L'essentiel, pour 
l'irutant êtoil la poss1bili1é de 
cons1ilucr un ,ys1ème 1111mpll-

n! : pav!Ilon d'cxtrêmc-gravc 
ccnunl , pnvlllons ,, médium " e1 
des 1wee1ers clWlîiqucs peur 
l'a1gu , Une solution qu'une 
bande pw.san1c rêduhc des pnvll• 
Ions m«tlurn avalent Interdite. 

Tom co rëruhali favorables 
plaJdcm pour une rëallJatlon irès 
prochaine de nouveaux pavUlons 
,.. médium " · dc:Jtin~ à charger 
des haut-p!lflcurs de 12 à 14 cm 
de diamètre. Cc sera une exiro­
polation des pavillons ac1ucls, 
pour cc qu, concerne la concep­
tion aoousllquc, avec une dls­
tancc entre ~urrru:cs pantllèlcs de 
S li 6 cm, deux clol5ons internes, 
un nnale d'ouverture de 80° SCII• 
lement et un sablage encore plus 
impon11111 . 

L'ultime mJlillon 
Nous allons d,!crire rapide­

ment notre " séjour-d'écoute » 
qui csl indubltablemenl 1•u1time 
maiUon de la chaine. 

Le:s deux p1c!ces de superficie) 
mdgales qu, composent le ~êjour 
101.ll!iscm 30 m • environ. La plus 
pc:tilc esL un bureau meublé 
d 'une biblioth~uc donl les 
rayonnlll"S couvrent deux. murs 
adjacents, les pavillons se trou­
vent dans ln plus grande des deux 
p11:ccs. L'un de.s pavillons 
" médium ,, occupe la moitié du 
passage en1rc les deux pièces, le 
deuxième s'adosse à un mur. Le 
mur qui fait fo.cc â ces deux 
pavUl(nts est rcvê1u de di:ux cou• 
chcs de liège Lèun ,!p11isscun 
101nJ15cnt 7 mm et suffl$Clll pour 
amoriir efficacement les 
r6flcxlons prlmalres. Tous les 
autre murs 50111 recouverts ~im• 
plcmcnt d'un tissu, mural. Ev1-
demme11L, une moquc:11c en lame 
oocupe le pland1cr. Pour ct1Dlri• 
bucr è une r!verb!ra1i0n oor­
n:ctc, un meuble diseo1h~ue eu 
dispœé le long du mur de la 
façade qui s'ouvre !ur un jardin 
par 1,ou portc-fenêl rcs (pho10 
1 n. Les volumes QUI tomposenl 
cc meuble ommem le i~)our par 
des niveaux et dcs dkroche· 
menu varih, 1ou1 en dtgagean1 

A.'l 
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Zan• d'ko1111. 

compl~Lcmem la porte-reni!Lte 
qu 'lb encadrent : 

le soleil peur donc inonder de 
lumière le Jtjour et le rcsard est 
libre de se poser sur le Jardin. 

Toute ln partie flcctroniquc 
es1 logee dans le meuble de foçon 
que loures les man1pul.aùons se 
1rouvcm à pcmœ de la main . 

1.1, plateau sur lequel prend 
pince le tourne-disque est prévu 
pour i!m, sablé (4 am d'épais­
seur) (photo 18). ri peul être 
d~uplé de son socle par une 
~alsscur de moquette. Une 
dou.dbnc épahKur de moqueue 
pc,ur Isoler le plateau sablê de son 
couvercle. Des clous som Oxés 
sous cc dernier de façon que 
leur! pom1es plong&,s dans le 
sable, puisscnr amortir les vibrn-
1lons résidueUcs. Mal$ en lin de 
compte, 1ous ces diJpositirs 
s'av~rent supcrOu1 pour le 
moment. Apparemment, la soli­
dité des Slructures cl la ffl8$$e dei 
disques qu, s'exttee pnr l'lntcr­
mêdiairc de la colonne centrale 
neu1rallse,n1 surnsammeni les 
vibrations pour pc,rmcttrc la lcc-
t ure eorrecte des disques à la 
puissance sonore maximale et cc, 
malgré l'affaissement d'un des 
1rois ressorts de suspension de la 
t'Ontre platine. Il est probable 
que le rcmplaccmeni des tweeters 

•• 

actuels par des tweeters ioniques 
(103 dB/W/m) rcnd#lùt de tels 
dispositifs indlspeosobles. 

La configuration du séjour, 
son ameublemcn1, y compris le 
pavillon grave, expliquent peul• 
etrc que les r~nances de salle 
oc sont pas décelables A 1 'orcillc. 

Dernières dlsposllloru : les 
deux portes de communico1 ioa 
(2 x 90 cm) ont ét6 rcmplai:écs 
par des 1cn1ures pour favoriser 
l 'épanoubscm1m1 des ondes de 
l 'utr!me-aravc dans 1ou1 
l'oppam:mcnt (2.40 m•). 

Rqilages et koutes anll.l)•tl• 
ques 

Pour conserver un point de 
rep~e. nous avons commencé 
p3r Ntuiper le pavillon grave 
avec le 38 cm de l 'andcn pavil­
lon. D'aprb les premi~rcs bu­
tes, il semble que le rendement a 
balsK. Mau il n'en a rien c!t6 en 
réaUtt, et si le nouveau pavltlon 
pnrai1 moins 1crulblc c'est parœ 
qu'il & beaucoup moins de colo­
raùon, Meme le bas médium 
s'est dégraiss6 tandis que le grave 
fair pcn.scr n un pied de vigne 
ccnicnalre. 

Vient ensuhe la comparaison 
èDtrc le 38 cm t:t le nouve11u 
33 cro . Disons qu'avec ce dcr­
mcr. tour le ba~ du spcet.rc parat1 

plus naturel. La cause est dom 
entendue. 

Reste mainrcnao, le chou: des 
twcctus, Aud~an,slx paireslk 
twccu:rs c!aalcnt en lioc. A l'arri­
vb!, rcstaicni les Siare TWZ ~ 
les Audwt HD13034H. Chncua 
d'eux est mont6 sur son propn 
suppori snblé, aux bords arron 
db. 

Il faut relater icl un phbl~ 
m~ qui nous a bien étonné Ion 
des essai, comparaù!s de 1wc;, 
rcrs. 

En passam d'une paire dt 
1wec1crs à l'autre, lo qualit6 det 
aigus changcah, œ qui esr dam 
l'ordre des choses, évidcmmen1. 
Mltl.s nous ne nous ancndiom 
gutte à cc que ce chanacmcm 
affecte aussi le reste du sp<Ctn 
sonore : le soyeux dcs Siare st 
retrouve dans le médium et 11 
nncsse des Audax semble lever 
un voile dcvani les pavillonJ. Q 
n'est que logique, au fond, pul1-
que un son est dHinl par m r,i 
quencc fondamentale et par sa 
harmoniques qui appan icnnem 
à !'aigu et à l'cxtrbnc o.lgu. Mai1 
compnmdrc est une chose I Ët la 
transformation apparente du 
mëdium pzdc 1oujours un 
llSpcct déconcertant . 

Il convicndnut donc, dans le 
chob: des luiur-parleurs, d 'accor• 
der la priorltë aux 1wcc1c,s et de 
Jaur 11rrccter les meilleurs ampli1 
possibles. 

L ·utilisarion de ces 1wcc1en 
lllis$C1 un regret par ailleurs prb<J. 
sible : pom profiter pleinement 
de leur qualité. il n 'es1 p11S con• 
,eillë d'approcher des niveau, 
donnant le réallimc sonore : le 
tassement de J 'algu l!tanr perœp­
t i b le lorsque le bouton 
« volume • du préampll est au 
2/3 de sa course. La puissance 
sonore ainsi développée aurait 
été convenable, vue la scruibi!ir, 
de CC$ iweeters (92,5 Cl 96 dB), 
n'~tait, bBllS I les 2/3 de course, 
également, du potenllomètre 
« aigu " du nitre actif. 

Pour effc:ctucr les nombreux 
réglages que n=sltcnt les chan­
gcmcn1s de haut-parleurs ou de 
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mlilllolll clcctron1q11es, nous 
nouJ sommes servi inltioleroent 
du casque AT•H8 .:ommc ref~ 
,cnce. Mnil ll'Ù vite, son u~agc 
1 'est avêré inutile lors des ultimes 
r~la_ges puisque la rtvcrbêrntion 
du local d'a:outc y est nbscme 
let pour cause 1). De plus, la per­
ception des n111us n'est en aucune 
façon naturelle : en parvenant 
dirmcmcnt aux tympans, ils onl 
ocultê l 'intervcntlon des pavlJ• 
Ions des oreilles dortt l'inOuencc 
1ur ln perception sonore n'est 
pnt négligeable. Pour s'en rendre 
compie, il ,urn1 de dêrormtr ces 
pavillons soit en les 11pla1issant, 
wlt en les tco.nant de la tete avec 
un doigt l C'est donc à l'oreille 
nue que se font les rêalo.gcs, cc 
qul ne va p11s sans quelques 
Inconvénients et le moindre n 'csl 
pas l'effet Flct~hcr-munson qui 
no\1$ n jouê quelques uns de ses 
toun : après avoir kiou1~ pcn• 
dant quelque tcmpJ 6 un niveau 
sonore ~ev6, si on diminue IB 
puissance sonore A un niveau 
• domcsuquc » repéré à l'avance 
,ur le prœmpll, on a l'imprcs-
1ion que les ~on, gravèl cl aigus 
ont disparu. ConsEqucnce : ll cst 
prtrt!rabk d'effectuer les rêala­
gcs avec un niveau sonore surn­
sant. 

Pout éviter de perdre des heu­
res à rêakr sans suc«s l'tquUi­
brc tonal du sy&tbnc traruduc• 
1cur, li Je111ll uùlc de vériOcr 
auparavant qu'il possède une 
symëtrle acoustique çonvena­
ble : une séquenoc de pcrcU5$ion 
&lou1éc: en monophonie doil 
donner l'impreision de pro>1cnlr 
du centre, tndêpendammcnt de 
ln rr&iucnce des sons Si cc n'est 
pas lt cas. la cause peut !1re son 
un mauvais appancmem d'une 
pwre de hum-parleurs ; mit une 
dis»'ffl~trle acoustique du local 
d'&:oute, ce qu'on peul vâifier 
en dépla.çam la 1ëte. On observe 
alors le déplaccmCJJt de certains 
ions dans le reglSlrc médium (ne 
pas confondre avec le phbio­
mène d'intcrfêrencc qui rail 
varier l'imcnsht des son1 purs). 
Le rcmMe à cc m:il consiste à 

modifier s!par!mcnl ou canjoin• 
temcm l'orientation et l'empla­
cement des transducteurs ou 
l'cmplllcement de la poshlon 
d'koute. 

En lin de compte, ce sont les 
voix humaines qui nou, ont aidé 
à obtenir l'~ultlbre 1onal Je plus 
iatlsfalsant pou, nos propres 
nreillcs. 

EJ1 tout cas, c'est griice aux 
voix masculine, qu'une 14~ 
bosse wms le bas médium a ~E 
mise en !vldence. La cause en CSI 
une coupure franche dans lit 
courbe de réponse des pavillons 
médium vcrA '200 Hz. En occen• 
tuant la pente du passe-bas de la 
voie 11111...-e du filtre (de - 12 dB 
par octave à -18 dB par OC1ave), 
tou1 en 11ardant la pente du 
passc-haul à - 11 dB, Ill bosse est 
lllmin« presque compl~tcmem. 
Pour mieux raire, il cOt fallu une 
pente de -24 dB, mals cela 11uralt 
néc:cssit~ une nouvelle cane pour 
le ruue. A ce propo~. un o.1elllos­
cope c:si bien utile pour obtenir 
des polnu de recouvrcmenl du 
m1rngc corrcc1. 

Actuellement, nous utilisons 
IC5 IIUltencls suivants : 
• cellule Shure V 15-1 V, bru 
Audiocraf1 AC-4-00C, platine 
Thorens 125 dont le socle a ét! 

M~uble disoothiqr,, ronttnunt toutr 
/'8',ct,vn,qu,. Tout e<I à porth dt 
la main, 

modllié pour recevoir le bru 
long AC. 
• pn!ampli Mission, filtre mai­
son. 
• pour ce qui est des amplis : 
Bry11on Ill B pour !'aigu, 
Hlraga poùr le mMium cl une 
seule voie du Tcchnics 9070 pour 
le &fllVC centr11I. li a fallu rMuirc 
les bruits mécaniques dus aux 
trnnsrormatcun d'all.mentnûon 
des trois amplilicatcurs par 
divers moyens. le pontllge de 
l'ampll Tcchnlcs en mono don­
nernll 180 W, au prix d'un bruit 
de fond accru, prix que nous 
avons Jugé excessif. Il sera d'ail­
leurs remplacé bient6t : l 'amé­
lioradon du grave est déjà signl• 
fic:aüvc avec un Bryston II B 
pre1é Jll1f une connaissnnce. 

A part l'ampli Tcchnics, tous 
les autrcs maillons ont été choisis 
après comparaisons, hélas 1 oon 
exhauS1lvcs. En parilculicr, le 
bras AC a 61é toogemcnt com• 
part au bras SME 3009 11 par 
l'lnterm<!dlaire de la même cel• 
Iule Audio Technica 20SLA. le 
violon est plus nanm:1 avec 
l'A,C. Pourtant cc n 'cs1 pas 
rau1c d'avoir donné toutes ses 
chances au bnu SME : un 
r~la11c prècls a amené le centre 
de gravité sur le centre de rota• 
tion, cc qui fait que lorsque la 
force d'appui est nulle, l'tqulll• 
brc es1 indifférent C1 le bras 
sarde la position qu'on lui a 
donné, m!me lorsque le plan du 
plateau n'c,t pas horizontal . 

Avec de l'habilude Cl de la 
chance, cc rlgjage est une affiriTC 
d'une demi heure. 

De mEmc, le choix de la cellule 
Shurc m&-ile d 'ftre conté. 

A l'origine, c'était classique• 
ment Shurc, SME, Thorens. 
Vint la cellule 205LA. Quelque 
temps après, le bras SME rut 
êcan6 au proOI du briu A.C. 
ainsi que le préampl! Tcchnics 
9060 au profil du préampll MiJ• 
slon. Et puis un Jour, nous avons 
remis ln cellule Shure, « pour 
voir "· Bien nous a pris, car con­
tre toute attente, elle semble 
avoir été trnn,figurêc dans l'aisu 

•-• 
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Pa\11/ons dans ,~ dli:or. 
comme druls le grave, au poin1 
que 1•111gu de l'Aud.io T«hnlca 
paraisse « dénu~ ~. Il senlble 
donc que ln Shurc so11 w,e cellule 
qui ne se livre pas facllemc,u . 

En nbordam les résuhats audi­
tifs. la d.isposlllon excemrœ du 
IIJ1llld pnvlllon souttlve k pro­
blémc de la dlrectML6 des sons. 
"!.'image sonore n'cs1-cllc pas 
dis1orduc 7 lrurnblc ? " · Nous 
aavons IOUJ que tes sons irès gra­
vés ne pcuvcnl lire locali&~ : Ils 
son1 oon dlrcdlfs. l..c, probléme 
cs1 de savoir jusqu'll. quelles fr~ 
qllcmccs ? Apparcmmem. il fau1 
croire que ccuc lim11e cs1 supé, 
rieurc à 200 1-lz. puisque noire 
fr&tucmce de coupure bas est 
d'CJwlron 210 Hz A -6 dB, et que 
l'lmDJ!c sonore des lru11rumen11 
1els que conircbrutse est piu-fulle­
mau stable c, pridsc. PluJ 
d'une foi•, il nous a fallu 
d6brancher la voie smvc cctirnle 
pour convaincre des audilcurs 
que tout no provient p:u unique, 
men1 des deux pavillom m~ium 
et des 1weotcrs. Hl c'est vrai 
qu'après la coupure, on sents.eu-

lcmcnt dlsparai1re œtte prernon 
acouniquc diffu.ic qui wvai1 
d 'anise à la scène sonore. 

En r6ali1è. il y a bien dans ccr­
tJllns caJ prkis un 14i,r Oolle­
ment de quelques sons du huu1-
gravc vers la droite c'est-à-dlrc 
vers le graad pavillon . Apres des 
koutcs 111tentlves, nous nous 
sommes aperçu que le phlno­
rnënc se produh pour des sons de 
pcrcu&>ion « mou.s " leu que 
CCUJI produits par une grouc 
c;u1sse brésilienne. Mail; il s'agit 
moins de dircctivuè que de la 
pcrci:ptlon de=. hormon,qucs à 
travet"l l'enceinte close du pavil­
lon. 

Encore rnut-11 souligner la 
16nui1l de ce phênomène. Appa­
remment, seul un commerce tr!s 
,uM avcç ccne chaine pcrmc1 de 
le d6:cler : ju~u'à pr~m. nous 
sommes la 1.eule personne A 
l'avoir remarqué. 

Comment "sonne ,. celte 
chaîne ? Pour éviter les adjectifs 
qooliflcnil(s superlntffs qui n'ont 
guère de slgnlncatlon alors que 
la dluanec cs1 encore appréciable 

entre la musique vivante el la 
musique cnrc9is1r6:. nou.s nou, 
pcrmcuoru 11CUlemcn1 de relc,·cr 
celui qui revient le phu souvcm 
nu• li!vrcs des gens qui l'oni 
écou16:e. C'est Je mot « clam! •· 

Et s'U follnil une appr6:iallon 
personnelle. nous dlrlon~ qu'elle 
n'a pas le • son pavillon ~ ,i 

qu'ell e est capnblc d'une gronde 
spaliallsarion, pour uutnm que la 
prbc de son s'y prêle. Ce n'esl 
pas si fr&fucm A l'aube de l'ttc 
dJsHak, un disque de Jau où la 
bo11cric ne rcmpll1 pas A clic 
~cule 1out le fond du séjour com-
1itue un événcrnc:m I La silua­
tion es1 moins mauvaise en mu.si­
quc clussiquc où, chez D.O.Ci. 
pa.r cJtemplc. les derniers cnreab· 
trcrncnts numériques momrem 
qu'à force de rnlxqcs Judklcux, 
l'lmngc sonore dcvien1 Lr~ plan­
slble, à défou1 d 'lrre cohérente : 
le1 ingénleun du son ont dO qJD• 
rcr en cours de mixages la r6ver­
btnUlQn sonore. Mali patience 1 
en &J'lllldhunt, now auron1 
sûremcn1 droit à autres choses 
qu'à lo bouillie 1 
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