LE KANEDA 209 selon Grand_Floyd (LA SAGA) 

Je crée cette discussion à la demande de plusieurs personnes ayant entendues et appréciées ma version du KANEDA 209 ,lors de la réunion Melaudia à Ablon-sur-Seine le 26 février dernier. 

Tout d'abord, le mérite avant tout, revient essentiellement à Mr. Kaneda, ce grand audiophile japonais concevant des électroniques depuis des décennies!
Moi, je n'ai fait que reproduire cet ampli en essayant dans la mesure de mes moyens, de coller le plus possible à la version originale, décrite par Mr. Kaneda dans la revue japonaise MJ!

Pourquoi cet ampli?

Mes écoutes se font beaucoup au 300B (version polypro de la MDA mais dont l'étage d'entrée a été remplacé par un SRPP de tubes BENDIX 6900). 

Je suis très satisfait de cet ampli mais le problème, c'est qu'il fait tourner le compteur, d'ou l'idée de trouver une solution de rechange moins gourmande et plus écolo par la même occasion! 

Le déclic eut lieu lorsque Gilles (gillesni) a ouvert un sujet sur les amplis Kaneda, et en a amené quelques uns à Ablon!
J'avais été séduit visuellement par ce 209 sur batterie, consommant si peu qu'il n'y avait même pas de radiateur sur les transistors de puissance.

Les écoutes successives des différents amplis m'en avait fait préférer un, mais je ne savais pas lequel.
Je me souvenais seulement que c'était le second des écoutes. 
Renseignements pris, il s'avérait qu'il s'agissait du 209.
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Je décide donc de réaliser ce montage en utilisant des résistances Vishay RN60D puisque celui de Gilles en est équipé (mais pas de Skeleton introuvables en dehors du Japon) et de vieux transistors 2N3055 puisque c'est comme ça qu'est fait celui de Gilles.

La lecture de différents articles m'apprend que Mr. Kaneda monte ses amplis sur des cartes d'essai à trous, en bakélite (ayant aussi lu que la bakélite serait meilleure que l'époxy pour l'audio, mais je n'ai pas vérifié personnellement, et de toute façon ça ne coûte pas grand-chose d'essayer).
Je décide donc de faire de même.
J'approvisionne aussi les transistors préconisés par Mr. Kaneda, à savoir 2SK117BL, 2SJ103BL,2SA606,2SC1161,2SC2240 et 2N3055.
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Pour l'alimentation, n'étant pas spécialement un adepte des alimentations sur batteries, celles-ci nécessitant un système de recharge adapté pour ne pas les flinguer prématurément, ce sera donc une alimentation secteur.

L'idée est d'utiliser une alimentation stabilisée à base de LT1083 alimentée par transfo 2 x15V (que j'ai en stock) qui donnera une fois redressé filtré, 2 x 21V.
Elle sera réglée à 2 x 12V ou 2 x 15V, et l'alimentation auxiliaire, sera prélevée sur les 21V en amont du régulateur.

Pour un premier essai, les puits de courant ne sont pas utilisés (j'aime bien y aller progressivement pour me rendre compte de qui sert à quoi).
Je ne sais toujours pas vraiment à quoi servent ces puits de courant.
A amener les transistors sur des points de fonctionnement plus favorables, je pense.
Mr. Kaneda doit expliquer cela dans ses articles, mais pour moi, le Japonais, c'est du Chinois
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Première écoute : c'est spatial, dynamique mais un peu dur.
Ça ferraille et les aigus sont un peu sales, je n'aime pas ça du tout!
Sad

Bon, c'est un prototype, maintenant je vais monter les puits de courant pour voir si ça change l'écoute!

Et là, catastrophe, j'ai grillé quelque chose!
Je n'arrive plus à régler le 0V.
Je commence à dessouder des composants pour les tester, et ce qui devait arriver, arrive : 
les pastilles du circuit imprimé en bakélite se décollent.
C'est cuit, je vais refaire tout ça sur un circuit imprimé époxy (tant pis). 

Parallèlement à cela, Gérard (Escartefigues33) est aussi en train de se fabriquer un Kaneda 209,et il a publié des typons, plutôt bien faits.
Plutôt que de me casser la tête à redessiner un circuit imprimé (et je suis un peu fainéant aussi), j'utilise le typon 2ième version, de Gérard et me fabrique une paire de circuits imprimés (Gérard en a fait une 3ième version du fait qu'il a des problèmes d'accrochage haute fréquence à 10MHz, mais moi, je n'ai pas ce soucis)) .

Version avec alimentation stabilisée à LT1083.
Ne cherchez pas les drivers 2SC1161, pour raison de commodité ils sont implantés côté cuivre!
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Je monte le tout, y compris les puits de courant et réécoute!

Ce n'est pas mieux.

Je décide donc de modifier l'alimentation.
J'achète un transfo 2 x 12V ce qui me donne environ 2 x 17V une fois redressé, filtré.
Pas d'alimentation auxiliaire pour l'instant.

Tout sera alimenté ensemble.

Ecoute : j'ai perdu un peu de dureté mais ça ferraille toujours! 

Les aigus me paraissent toujours aussi sales.

Quand on voit l'allure des signaux carrés à 50 kHz, on peut se douter que des choses ne vont pas.
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C'est pas gagné, il va falloir approfondir.
Le câblage étant effectué en ISODA ,câble sonnant assez clair, je le remplace par du MOGAMI 2549 (subjectivement un plus plus rond) sur les entrées, et je recâble la partie alimentation et HP en fil de câblage 2.5² HO7 VK, utilisé dans les armoires électriques .

Résultat de l'opération : ça monte peut-être un peu moins mais ce n'est pas encore ça! 

Ce n'est pas très dynamique non plus!

Je regarde du côté des résistances et me souviens que les résistances Philips série PRO1, PRO2 et PRO3 ont bonne réputation.
Mais de mémoire elles sonnent assez ternes et sont un peu molles.
Ça pourrait rééquilibrer le bestiau.
Je les essaye.
Ça ne va pas,
c'est mou et triste comme je le craignais!
Je reviens donc aux Vishay.

Je remplace aussi au passage les ajustables qui avaient tendance à tourner un peu trop facilement, par des Vishay.
C'est un poil mieux dans l'aigu, mais il faut bien chercher.
En tout cas ils sont plus fiables.

Il va falloir regarder ce que je peux faire du côté des transistors.
Gérard a monté des BD139 comme driver.
Ces transistors sont beaucoup plus rapide que les 2SC1161 : 20MHz contre 5 MHz,
j'en ai dans un tiroir, je les essaye!
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A l'oscillo c'est nettement mieux, mais à l'écoute??? 

Je ne sais plus trop, mais ce n'était pas encore ça.
Prochaine étape, remplacement des 2N3055 par des MJ15003 puis des MJ15024 que j'ai en stock.

La courbe se redresse un peu, c'est mieux mais ce n'est pas encore un bon ampli.

Mr. Kaneda mettant en premier dans sa liste des 2SD218, je décide d'en essayer (en espérant que ceux qu'on trouve sur Ebay soient des vrais).
Ils montent à 10MHz à gain unitaire, contre 2.5MHz pour les 2N3055.

Je monte donc des 2SD218, sans conviction au départ!
Mais ces transistors sonnent nettement mieux que tous ceux que j'avais essayé auparavant : 2N3055 , MJ15003 et MJ15024.En gros ça percute plus dans le grave avec une impression que ça descend plus bas!

Ça monte aussi mieux dans les aigus, avec une sensation de plus grande fluidité et un son plus chaud!

Comme Mr. Kaneda avait aussi mis des 2SD188 dans sa liste, j'en essaye aussi.
Là, c'est machine arrière : le médium devient trop présent et agressif.
Ils ne restent pas longtemps en place.

Pour aller un peu plus loin je décide de remplacer les 2SA606 (j'ai des doutes sur la qualité de ces transistors achetés sur Ebay) par des transistors plus rapides!
Les 2N4033 semblent de bons candidats.

On en trouve chez Mouser, ils ne sont pas chers, et après vérification sont assez bien appairés d'origine.
Ils montent à 500MHz contre 50MHz pour les 2SA606.

A l'écoute : j'ai perdu ce côté ascendant qui me déplaisait, j'ai plus d'intelligibilité et la petite dureté que j'avais eu bien du mal à réduire, a complètement disparu!

Voilà, c'est presque parfait!

L'oscillo parle aussi :
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Reste encore une étape : recâbler avec du fil donné pour être de qualité audio.

Je cherche ce qui se vend chez Audiophonics et trouve un câble de marque Neotech, un peu cher mais il ne m'en faut pas beaucoup!

Je prend donc du fil rigide de 2mm² isolé PTFE.

Petite surprise,ce fil est très raide.

On croit plier du fil de fer.

Ça doit être une question de trempe ou de recuit : 
http://www.audiophonics.fr/fr/fils-de-ca...-9833.html

Je ne recâble que le circuit aller/retour du haut-parleur. L’amélioration est flagrante alors que je m'attendais à pas grand-chose : plus de richesse dans les timbres, plus de transparence, aigus plus beaux.

Voici l'intérieur de l'appareil que vous avez entendu à Ablon.
Les fils Neotech sont ceux pliés à l'équerre.
Par rapport au schéma d'origine, je n'ai pas mis le potentiomètre de gain VR de 1K, par contre, j'ai mis un atténuateur à résistances de 20K en entrée.

A Ablon, il était réglé à fond car l'ampli était piloté par le préampli Kaneda de Gilles.

Les radiateurs sont reliés au 0V de l'alim.

Les CINCH sont isolées du chassis.
J'utilise une carte de protection DC Vellemann K4700.
Je sais, c'est pas bien,il y a les contacts du relais dans le circuit!

Je n'ai pas câblé non plus les transistors de limitation de courant.
En cas de courjus ça risque de cramer mais ,même pas peur!
Big Grin

En conclusion : 
Tous les ingrédients en place ne le sont pas par hasard mais parce que cet ampli,au départ, ne sonnait pas bien, et ce sont mes différents essais qui m'ont amenés à utiliser ceux-ci!
Je pense qu'on peut arriver aussi au même résultat(ou mieux) avec d'autres composants.

Cet appareil est toujours à l'état de prototype car susceptible d'évoluer encore!
J'ai fait un petit topo de ce qu'il y a dans le mien :

KANEDA 209 version Grand_Floyd

Cartes ampli

Pour 2 canaux :

Résistances VISHAY série militaire RN60D - 0.25W/70°C - 100ppm - Very Low Noise : -40dB

820K x 2

1.5K x 4

620R x 4

430R x 2

330R x 2

120R x 4

100R x 2

3.9K x 2

270R x 4

1.2K x 4

150R x 4

Résistances de puissance 5W 0.22R MPC74 x 4 

Thermistance CTN RL2006-125-73-D1 x 2

Potentiomètres ajustable 50R x 4.

Condensateurs:

220µF/50V ELNA SILMIC II x 4 (découplage alimentation)

2200µF/40V PHILIPS x 2 (alim auxiliaire)

0.1µF/100V MKS4 WIMA + 2.2µF MKC ERO x 6 (découplage des chimiques).

330pF Styroflex x 2

100pF céramique en parallèle sur la résistance de 3.9K pour casser les overshoots x 2

Transistors :

2SK117BL x 4

2SJ103BL x 2 (générateur de courant constant : les trier en IDSS pour avoir 2mA).

2SC2240 x 4

2SA606 -> 2N4033 X 4

2SC1161 -> BD139 x 4

2SD218 x 4

Diodes :

1S1588 ou 1N4148 x 4

Limiteur de surcharge (facultatif).

En fonction du gain des transistors,il sera peut-être nécessaire d'adapter certaines valeurs de résistance.

Transistors 2 SC2240 x 4

Résistances :

750R x 4

110K x 4

1K x 4

Alimentation principale (commune aux 2 voies) :

Filtre secteur SCHAFFNER FN9222B - 10 - 06 x 1

Porte-fusible 5 x 20 + fusible T 1A.

Porte-fusible interne + fusible T100mA x 1

Interrupteur.

Voyant

Transfo torique 120VA 230/2 x 12V x 1

pont redresseurs D25XB80 x 2

Condensateurs 15000µF/25V x 4

Alimentation auxiliaire (commune aux 2 voies)

transfo moulé 5VA/ 1 x 15V x 1

Pont redresseur RB153 A86 x 1

condensateurs 2200µF/40V PHILIPS x 2

Carte de protection DC VELLEMANN K4700 x 1

Fil de câblage NEOTECH 2mm² pour la puissance.

Câble Mogami 2549 pour les liaisons CINCH/cartes.

Atténuateur DACT à résistances 21 positions 20K sur Ebay :
 http://www.ebay.fr/itm/DACT-Type-21-Step...SwFc5XwUqq
J'ai rectifié dans le listing (en rouge),les valeurs des résistances concernant les limiteurs de courant, car elles correspondaient à une alimentation 2 x 7.5V.

Pour 2 x 15V on passe de 510 à 750 ohms et de 11K à 110K.
Comme je ne les ai pas câblées je ne peux pas dire si ces valeurs sont correctes.
Elles sont susceptibles d'ajustement de toute façon, en fonction du gain des transistors utilisés!

Ce schéma est un peu différent de celui que j'ai utilisé : il n'y a pas les puits de courant, la résistance du transistor 2SJ103 est passée de 620 à 510 ohms (plus de courant constant) et la résistance en dessous du potard de réglage de courant de bias est passée de 100 ohms, à 510 ohms.
Le potard est passé de 50 à 100 ohms.
Le réseau RC entre les drains de 2SK117BL passe de 620 ohms/330pF à 2.2K/120pF.
Le collecteur du driver 2SC1161 du bas n'est plus relié à la sortie OUT,mais à la masse.
Je ne sais pas si il y a une différence à l'écoute!
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J'ai refais un schéma correspondant à l'ampli tel que je l'ai fait,ainsi qu'un typon!J'ai supprimé les circuits de limitation de courant qui ne sont pas indispensables et peuvent provoquer des problèmes si ils sont mal calibrés!
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A titre indicatif, voici comment sont raccordées les cartes, aux alimentations!
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Je décris un montage à la demande de nombreuses personnes, que j'ai réalisé et qui a été entendu lors d'une réunion à Ablon-sur-Seine.
Il a été énormément apprécié par la trentaine de personnes présentes à cette réunion, essentiellement des audiophiles qui ont plutôt de l'oreille!
Si tu as lu le compte-rendu sur la réunion à Ablon-sur-Seine (ce dont je doute), tu saurais que j'ai été applaudi, pris en photo avec Jean Hiraga qui a même prêté son appareil photo à quelqu'un pour immortaliser la chose si je puis dire!
Si tu regardes les schémas de Mr Kaneda, je suis quasiment conforme à sa description.
Faire mieux je veux bien, mais de là à dire qu'on ne peut pas faire pire, il ne faut pas exagérer!
Tu parles sans savoir!

Voilà comment Mr.Kaneda alimente cet ampli:
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J'ai pas mal revu le routage des circuits imprimés.Voici ce que ça donne :
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Concernant la fabrication, je pense que du 70µ avec vernis épargne et pistes éventuellement étamées,+ sérigraphie suffirait. 

Pas besoin de trous métallisés ni de dorure qui risquent de produire des couples galvaniques et qui s'entendraient si j'en croit les articles qui ont été publiés dans l'Audiophile!
Pour info,j'ai monté  un canal sans les transistors de puissance et ça fonctionne en tension!
Donc pas d'erreur de routage!
Reste plus que les transistors de puissance à monter,mais il faut que je perce mes cornières!
En tout cas c'est très agréable de monter les composants sans se casser la tête,grace à la sérigraphie!
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Et les signaux carré, triangle et sinus à 50 kHz.
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Petit point sur les transistors : l'appairage 2 à 2 des transistors en lui-même ne pose pas de problème, mais un point délicat reste le IDSS des 2SJ103BL qui lui, doit correspondre avec la valeur de la résistance! A l'origine la valeur de IDSS devrait être de 6.5mA pour obtenir un courant constant de 2mA sur une résistance de 620 ohms.
Il s'avère que très peu de transistors ont cette valeur dans le lot acheté, et si on devait vraiment la respecter, ça obligerait à acheter 1000 ou 2000 transistors ou même plus, pour n'en garder qu'une centaine.
J'ai décidé d'optimiser plutôt la valeur de la résistance.
Par exemple un IDSS de 11.4 mA donne 2mA avec une résistance de 1240 ohms. 

Ça n'a pas d'impact à l'écoute suite aux essais déjà effectués.
Donc, je vais mesurer tous les transistors et leur associer la résistance qui va bien, avec tests aussi en conditions réelles sur mon ampli, garantissant que l'association est bonne.
Vous recevrez donc chaque transistor 2SJ103BL avec sa résistance personnalisé.
Faites bien attention quand vous recevrez les kits de ne pas intervertir les valeurs!
Le plus sûr serait de souder tout de suite ce couple sur les carte,avant d'aller plus loin.

Cette procédure va demander quelques jours de plus pour la livraison, mais on n'a guère le choix si on veut que ça marche convenablement!

Patrick :

Pour l'Idss je pense que la méthode est la même que pour le 117 BL au post 67 du fil!

Christian :

Effectivement pour l'IDSS c'est la même méthode mais la polarité pour les 2SJ103BL qui sont des "canal P" doit être inversée par rapport au 2SK117BL qui sont des "canal N".

Il faut pour cela,une source de tension d'une dizaine de volts et un milliampèremètre.
Pour le 2SJ103BL, on relie la gate à la source et on branche le milliampèremètre.
On met le + sur l'autre borne du milliampèremètre et le moins sur le drain du transistor.
A la mise sous tension, il faut relever la première valeur lue sur le milliampèremètre car ça chauffe légèrement et la valeur bouge.

Pour la valeur de la résistance, je ne la calcule pas mais la mesure.
Je n'ai même pas besoin de connaitre le IDSS si ce n'est par curiosité, ou pour comprendre ce qui se passe, si le réglage n'est pas possible.

J’insére un potentiomètre de 1K monté en rhéostat entre source et gate.
J'ajuste le potar pour obtenir 2 mA.
Ensuite sans rien dérégler, je défais le transistor et mesure la valeur du réglage, à l’ohmmètre.
Il est possible que la valeur dépasse les 1K du potar, dans ce cas il faut ajouter une résistance talon (j'ai utilisé une 620 ohms).

Voici quelques mesures. 

Je les ai faites sous 15V,valeur plus proche des conditions de fonctionnement réelles.
(A la page suivante)
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Les mesures sur les 2SJ103BL sont en cours!
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C'est la galère : 130 transistors à associer à leur résistance en fonction du IDSS.

Je mesure leur IDSS puis cherche la valeur de la résistance nécessaire pour avoir environ 2mA.
Ensuite je monte chaque transistor sur l'ampli, avec une valeur de résistance standard, puis vérifie le courant constant qui doit tenir dans la fourchette 2mA à 2.2mA.
Je vérifie l'amplification jusqu'à la limite d'écrêtage afin d'être certain que ça va aller.
Voici ce que donne un triangle quand on n'a pas pu donner assez de courant de repos :
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On voit nettement la distorsion de raccordement autour du zero.
Le même signal,une fois l'ampli bien réglé :
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Tous les transistors à mesurer :
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J'ai passé l'après-midi d'hier et toute la journée depuis 6h30 ce matin.
Actuellement il y en a 83 de mesurés après 18h de boulot.
eball :
Bonjour Christian,

Quelle serait la procédure pour régler l'ampli, y a t il un ordre pour les ajustables ?

Cordialement

Eric
(Réponse page suivante)

Bonjour eball,

Mettre le potar d'offset RV1 au milieu.

Mettre le potar de courant au minimun.

Mettre le potar de gain au maximum.

Mettre l'entrée au 0V ou mettre le potar de volume à 0 si il y en a un.

Brancher un multimètre sur les sorties HP réglé sur calibre 20 VDC.

Brancher un multimètre sur les points test PT1/PT2 réglé sur le calibre 200mVDC.

Mettre sous tension et surveiller le courant.
On doit avoir 0V sur les points tests, ou quelques millivolts mais pas plus, sinon il y a peut-être un problème.

Si tout va bien, régler l'offset le plus faible possible et passer le multimètre sur les calibres inférieurs pour affiner (on arrive à descendre à 1mV ou moins).
Il sera nécessaire de le retoucher un peu au fur à mesure que l'ampli chauffe, mais une fois bien réglé, ça ne bouge pratiquement plus.

Augmenter lentement le potar de courant jusqu'à obtenir 8 à 10 mV.
Ça va continuer à augmenter et si ça dépasse 14.3mV qui correspondent à 65mA,
revenir un peu en arrière.
Le but est d'avoir environ 14.3mV quand tout est stabilisé.
La valeur n'est pas critique et si on est entre 14 et 20 mV, c'est bon. 

Ensuite l'ampli est prêt à fonctionner.

Le potar de gain est facultatif et on peut chercher une position qui parait mieux, mais ça va dépendre des enceintes utilisées.
Il doit être réglé en principe de la même façon sur les 2 canaux, mais il peut éventuellement servir de balance.

